ووس 
1 0 مدرس 


5 0 | أ 5 05 5 أ ١,‏ بأقعداء أ 5 والبطط 2 
557 هذا الكتاسه والعراق لعز ريد مشرصين إرادة السلام باقتدار اق والبدوق 
: 0 ْ آاهم 
ا ١‏ إ 0 ف المسة لم أن حيلة أعادة أ البناء 
ه# هرء) إوي 2ه 1 ا 
00 سي 0 - 00 3 -- ماحية 1 2-0 وك سر 


25 28 2 - 


2 


المناء يمر كه 55 عربمة الجه سدي للعدوات ماعنا ججهوده 3 ان العلي والتقنية 
والتصنيم والبناء يقول السيد الرس القائد صدام حسين (١‏ حفظه الله ) ( ان حاجة 
الامة العو بيك 3 1 ١ه‏ هكمام 0 مساوية لماحتها لان تعيش). 

لك حشدت ١‏ أحماديث 1 © عر وحمافت» ت السيد أ الرئيسر تمر ن القائد الم 2 الكبير صدام سوسا 


ملسفة التربوية و الاتجاهات 
١‏ حفظله الل » معام الفلسفة العربوية في القطر من ا ماهيم والقيم و 
ش 


8 


١ 1‏ 2 
0 2 11 3 5 م مرا ية المسسانت 
0 06 لاساس. أت بية الشورية ومسار : 
ال تتضمنبا تافير تلك المحتوه )ل مسي لنتر بيه الور 000 0 1 5 
ا 4 : 
١‏ م 3 ( أ3 !)ا 1 ل 0 هه م 
١‏ 5000 09 0000 سيادته 0 فجها - 
لم فو فيه لمكأه الوانسمأ 0 الع الي اميك الهم - 3 ول ١‏ ل ١‏ 
صر وك : ات 5 و 
8 8 1 5 مم , 0 الب 
7 ا الي 0 م 8-0 التعا مل عر الموجود واثما فلي مركز لاقت 
المععونه وفطي مر شر المكم قف واماطع اد د 1 
ليت 5 94 5 مه ا ادف 3 
ل سرض 9 م إلما الأسيء ا 5# كشاس 
" 8 1 ع سم عم عمر ‏ أ ده العا م العمي ُ وهو 5 
يسم بس يذي القازي 0 | العا 
عع 3 1 1 016 سس اس 14 جه 3 75 
إادة امش أت الع تدرس فى الصف الثالث في 00 0 بية و الصف الثاني 
ممفيمي 51 6 ست للفد الو 4 كه 0 30 ك3 5 
ف 7 


2-5 0 مأدة تصنيفه المشرات 9 2 


8 
34 


00 


اأعالية [' مأدة تنمانت أمقث أي" أد نمشمة قو أسة الشرأت . كأن الدكتور وين 
الشالمُه 0 مأدة #هددانت ا«قسر امنا أثر ثم : 


: رارق 
1 5 0 . أيأة يوسفه أسماعيل سم 28 3 ب 
ما 5259-7 تمق 8 3 02 0 
حقة ‏ لسري 0 
5 0 5 اه 
لمأن الأو 35 والثالمث ' 1 
1 : ِ 217 5 و طبر 0 0 امد قتوم 
5 ا | غالم فنو و ما له «قيات يي سقس الفمو2 م 
يسمر دأ 0 2 ع تتشدم فا د بالشكر و0 اشاس ل 0 ل م 4 ا 8 
فى أمأ م" تقل فم مسعمر الكمابي وانتهاء أبطيعه 6 همأ 
دصقي | عل هيدا عيل به القيمة أ أنحك 2 يي مه عد جو وني 2 :- 0 
حك ”7 
5 5 ع 1 7 1 5 م ع 2 الما 
5 معليا ني فنسهما ' إمعنانا للك 00 سعذدوف «ميلك امغر حجي لي ل و 3 
6 تَْ 0 ك5 58 3 5 
: 0 1 0 0 كنه ؛ © قذمم هي 44 القضيهك أنقيي 
كم 9 يدم ف لشكر متيل للد كقوز أبر أهيم وري فذق حي 7 7 
ك4 5 خضو ايه ُ اح ابم 
5 3 ل تم 1لا ل به أذهم أله 
وُودنأ مب خواوالي تقوعها الكتاه تعر التأاحصية العلمية ونلذ كورة فورة ا 4 مرك 
م لص 0 


ا 


أرجو 


ان يحظئ هذا الكتاب بقبول ورضئ التدريسيين والطلاب في محال 


وفقنا الله لخدمة قطرنا الحبيب وامتنا المجيدة 


والله ولي التوفيق 


ف عوض ةا رهق اياد يوسف أسماعيل 


قائمة المحتويات 


الياب الأول 

المشرات وموقعها في عالم الحيوان الوط عاط ابام س١‏ 
الباب الاول ‏ الفصل الأول 

التركيب الخارجي للمردان : 

الرأس ل مم و ع ةا 11 
الصدر قباست وه باس و سي مار 
البطن و اا ا وااو لمر و ا الا 
التشريح الداخلي للمردان : 

الجهاز الدوري ا ا ا ا 
الجهاز التنفسي من مانن احا اس فم ام ع ل ا 1 1 
الجهاز الفضمي امتف من لسو سوج اا لوا لجا لا 
الجهاز التناسلي الذكري و ف لحان الا عا و جو اكوا الو اطاط 
الجهاز التناسي الانثويى كه اطي اك م ا لا 1ه 
الجهاز العصبي ٠‏ ل ةغل كسا الا 01 


التركيب الخارجي للجرادة 5 


الرأس و ا لس ا كف فاه و اوسا 0 ' 
الصدر اق كا سسا لسو وا اوور ا 1 
البطن ل الث وخا شطع 51 
التشريح الداخلي للجرادة : 

00 ست قن لاسي وا لل واو خا و الا 00 ام ون افر د ان 18 ل 1 9 و5 
ع ال 7 الو ا ب لاوا ال س1 
الجحهاز التناسلي الانثوي ع ا اسه الما لا ا م 61 


8 وكا لجيه يها أ رف فاع الف الك لور طن افك عا« وا ب لم يز ل 


أ 


8 © 80# ا#ه ا# اه اه ادس © هس هداس 


01 

00 

ا ا كك ا ا ا ا ا ا ل 
ار 

جم اله اش اع 5-5 
© © © «» ا ساس ساي 2 ست اس اسن لذ" 

9ه هاج سان © #0« © 0( © عن اه اهن هسه أو اس لج 
7 3 

5 ا 

# ا اقل اماد او بلا ل ل د للد ال 4 اه ان اف 
ل 

© © #06 ا# ااه كه هم هس ص اه مام الس #» 


ندا 3 لفن 1 ف 1 ان 
قأرفبة ماصة ‏ 218(1 مأعدهوملباط تسم ابكار بن مني وها بول نا روا مام وب لاي 


سي 
ار بالقرضص ار ا لل لي 


55 35 انواع العيو قُ الطركية و البسيط : 


. م هماه . 5 : 3 
1 1 000 م 
1 5 ا ل 5 
المسيوا الظهرية , , , , . , 8ب قا :0518 بن با روا ور جك فلك او ون عو يي قد عار يو و كه لد ار 2 
1 1 «م 4« © لي » 1 
1 1" 00 7 : 3 
ا 1 وو باون اراب اسيم م تشعو و إل توماو م م ا قر 
1 الذي ! 1 
الباب | 5 36 3 الفصل ؛ أ أبع 
+ عم 
0 15 1 1 7 
ركه القعسر : 
ا 
5 إي* ]يذ أ 
ل سه 01 2 


الكاهلةاتوو يومنت ون و بتوام و رن و فت ا 
ف المر عط او عطاك قتف محف يف لامر مق 9 جه رفع قا هلبق اها باه رعاره ‏ لاق جك ل و الا لوا لي لد وان احلداد 
تأنيا ‏ الأجنحة 
غورات الأجنسة . . ...ل الل لل ل الال 


ا 8 35م 1 
| ا 00 3 3 ١‏ ه 9# 5 
ااه 0 أ حتروسية ل ا 0 ع قاع ها عع ع مع م عع م همع م امام م الى 48 ١‏ 


العنوان تابع قائمة المحتويات 


زوائك البطن : 9 
ا و ا 00 ونا اس اط عم لاسو 1052 


اللا ا ا ا ا ا ا ا ا ا 5 


الياب الثاني - الفصل الثاني 

صنيف الحشرات عديمات الاجنحة : 

رتبة ذات الذنب الشعري 145 1 ارك جل لمر 1 770ظ2 
رتبة ذات الذلب الأولى ...... .ثاثا ثاثالل لالم يضة 000 


ركبة ذأت الذنب القافز ل ا ا 1 رض ري ول 000 
الياب الثان 95 الفصل الثالث 


صنيف الحشرات ذوات الاجنحة : 


زتبةامشكة الاجيدة ز [ ز ز[ |0[ [ز[ز[ز ز 1ك 52010 


تابعقائمة المحتويات 


العنوات 
رتيةٌ غمدية الاجنحة 01000 
رتية حرشفية الأجنحة أ ا ل 1 جد رو يا ام 11 5 

ثنائية الاأجنمحة 1 اال و وت را ا 
رتبة البراغيف .2 . و و و قا و تؤد يك أو رول امغر للست انامز رلا + 
رتية غشائية الاجندة . ا ا قياف 
الباب الثالث و ين لي م مفجحي نود ل انها تردق جا ا ا اا لل اد 
الفصل الاول تقنية علم الخثرات ون اق 14 طلم فو حار مو بون 1 اعت لا 
جمع جمع الحشرات . وني و فخ إل بوني ايتد د ونيو اجا وار ونا مده 1/6 
الفصل الثاني - الحفظ في الحشرات ا شر ا حو لج ل ل 2 
الحفظ المؤقت . ا 1 و ديم ف اه رن نوا تود ع الفح لل و ااي حبق 58316 
الحفظ الدائمى ود مقي أ اها ل ل اف بذ سخا ار مح مدا الوا 1 158175 
ف وا كرات وس جا لان و لاا اا ع و 186 
تفمح وحشوالحشرات م لوي و لل ع لم و ا 1 18 
طرائق تد بيسى الحشرات . ا فق أ أ جل با د كه اج بن جر 
سحفظ وخزن وعرض الحشرات المصلية ا ا ا ا لاس 
الحفظ الرطي . م ل فت ويف ان موا ا 
000 500007 اخ مط اط بر ا الا ا لضن 


قائمة 000 و النغرات العمل . ا اا 


. 


قائمة ال شكال 
1١‏ الشكل اتقاريت وان ن المظهر الظهري 
أانب الشكل اذا رصي لدمر دان المظهر البطنى 
1 منطر أمامى ل أس المردان 
3 ٠هنظر‏ عل لراش الردان 
اهمسق أل دأن 
كا أجزاء شم المردان 
15 رجل لردان 
1 نياية بطر ن دك اردان 


نبأية بعلن أنشئ المردان 


| التشريح الداخلي للمردان 


0٠‏ الجهاز الدوري في المردان 

1 عمل الجهاز الذوري المردان 

أ قطعة من قصبة هوائية 

اب ثغر قنفس 

01 الهازالحضمي في المردان 

585 الغدة اللعابية في المردان 

1١6‏ الجهاز التناسلي ‏ الذ5 رق ف المردان 

1١‏ التهاز التناسإ سل الانثوي في ف اردان دان 
١‏ 


5 


الخهاز التتفمي ؟ 3 ب 5 


التهاز العصبي للمعرادة 


النتقيلاتة:! خيسية 6 البسيطة وال ا مياثية 


أو 3 راس اشر اث ب ليه الجسم 


ا( 
اجيز 00 الهم القارضة 2 به اللك. 00 
ع 1د 
٠أع‏ الضي الشاقمة المأهب 
أجزاء الم أله ل / أن 
جاع الهم الما م 


جز ذأع قم 5 ضمة قف ف أل : 


ده 


اجزاء فم قار مه ة ماصة 


8 5 وم 
أجزاء قم مقت سة بالشر من 
العيون البسيطة أ الحانبية ؟ ق إٍ 0 


قائمة الاشكال 


-« 


انواع ارجل الحشرات 
اشكال الرسغ في الحشرات 
تحورات اجنحة الحشرات 


. الات شبلث الاجنحة 


القرون الشرجية - طويلة ومقسمة 
القرون الشرجية ‏ متحورة الى خياشيم 
احدئى حشرات ذات الذنب القافز 


الة اللسع في نحل العسل 


حشرات عديمة التحول 
حشرات ذات تحول تدريجي 
حشرات ذات تحول ناقص 
حشرات ذات تحول كامل 


حشرات ذات تحول مفرط 
اشكال بيض الحشرات 
انواع اليرقات 

الحورية في الحشرات 

انواع العذارى 

المفتاح المصسور 0 
حشرة السمك الفضي 
حشرات ذات الذنب المزدوج 
حشرات ذات الذنب الاولي 
حشرات ذات الذنب القافز 
ذبابة ميس 

تزاوج الرعاش 

الرعاشات الكبيرة والصغيرة 


حشرات ذباب الصخر 


1١9 


١ 6ى/ة‎ 
نس‎ ١6 


6 جح 


١م‏ | 
"كرات 
م جب 
١م‏ 
ما 
"متب 
م جح 
“الم أ 
؟ام/ ب 
65م/ أ 
5ب 


قائمة الاشكال 
العنوان 
حشرات الصراصير الحفارة 
جراد طويل القرون 
صراصير الحقل والحفار 
الجراد ذو القرون القصيرة 
رتبة الشبحيات 
المردان الامريكي . 
المردان الشرقى 
المردان الالماني 
حشرة فرس النبي الصغيرة 
حشرة هرس النبي الكبيرة 
حشرة النمل الابيض ( الارضة ) 
القمل القارض 
قمل الرأس والجسم 
قمل العانة 
قمل الخاموس 
جح عي 
بقة بذرة القطن 
بق الفراش 
البق العملاق ( بقة الماء ) 
متشايبة الاجنجة ‏ الذباب الابيض 
متشابهة الاجنحة ‏ المن 
التريس 
اسد المن واسد النمل 
عتشيياة الكالشرنا 


الجقيل 


/17/ عحبغار ساق المشمش 
0 ترق لوز 


17 


0 


اد 


# 


06 


لشاء 


1045 أ بعوضي الانوذا 
١ 5‏ أ حيو ” 0 الها نوقنس 


الصا مشو قمر 7 ا 5 2 ل : 


ا 


لعن ارد 
5 


0 1 20-5 
“بذ نه دناضهة 


1 
5 5 
: 
0ض 
1 


اش 3 
ان 3 
4 0 
3 هك 1 
5 2 


ا 1 !7 ا 


يآ 


قائمة الأشكال 
الرقم 22 العنوان 
١٠0‏ الشبكة المثزرة 
/ا«لا ب شباك الجداول 
دكين فكة الحداول نصف الدائرية 
م المظلة 
08 قمع بارليزي 
١‏ البسط 
١|615‏ مصيدة ضرئية بسيطة 
١5‏ مها مصيلة قيرف يداد 
5١‏ جد مصيدة ضوئية - وليمز 
0 مصيلة روبنسن الضوئية 
١7“‏ مصيدة هكرفورد 
١6‏ مصيدة الحشرات الارضية 
١6‏ قفص التروج 
606ب صلدوق الفصل 
١|‏ صلابة الحشرات 
5س عملية فرد الشرات 
0-0 جهاز نفخ اليرقات 
13 ماطق تدبيس الحشرات 
4 س0 مكععب التدبيس 
14 جا المحميل الحشرات عل المناشات الورقية ' 
2-4 0 تحميل الحشرات الدقيقة ( التحميل الزدوج ) 
168 ادوات حفظ الخشرات ‏ صندوق شميدت 
648ب ادوات حفظ الحشرات ‏ صندوق ريكار 
6 آدوات حفظ الحشرات ‏ صندوق زجاجي . 
4 0-5 نخزانة حفظ الحشرات في المتاحف . 


١6 


3 0 ا 


'الحشرات وموقعها قُُ عالم الحيوات 


(هتلهصنتصف ) لاجم لمسنعك عط مذ 0510م وخعز- ومرج ماعع 5ل 1 


شع عام الدبوان عديك من الشعت هانؤاظ . (مفردها شعبة وتنتاوة؟ ) 
ومنها شعبة مفصليات الارئجل التي فنا مت كرات عاق اتخطيط ادي 


الأعياء 


على عالم عالم عالم 2 عالم 
البدائيات الطفيليات 'الفطريات النبات الحيوان 
00 عسمتكعا عصلكا 4 اوكا 
2 2101158 زوصنطآ أمهام لأفقمطتصكث 
( بكترياع (بروتوزوا ) ظ 
طحاليه ) 


شعبة البعديات الاولية (الاسمنج ) 
20 : لاباألاطم 
شعبة الجوفومعويات2 (الهيدرا) 
© ارال ا 


8 : 1255 0 : 7 1 7 
7 القشريات سعبة الديدان المسمطحة )م الدودة الكيدية ( 
: 355[ )6 و طاصتساعط :212 : سسااخطط 
نف العتكوتيات شعبة الديدان الخيطية ( الاسكارس ) 


دلتسطعهحث : 1255© 68 : سنابرط] 
صنف عديدة الارجل ع الديدان الحلقية ( دودة الآرض ) 
2م32 : 1255 | لثم : مسساازطط 


صنف مزدوجة الآرجل ل [ْ 
شعبة مفصليات شرات 
8 : 61355 115 5 1 يات الارجل (الحشرات) 
ش لوم عطاك : مسساناطط 


صنف مفردة الارجل 0 : 0 
ل0منلقطء 511 شعبة الخيليات الانسات ) 
ل» صنف التشرات او سداسية الارجل ممم :مساترطط 


0م1122 عه هاءع12556 : 01355 


14 


( مميزات الحشرات عن غيرها من مفصليات الارجل ) 


تتميز الحشرات بمايأتي 
١-جسمها‏ مقسمع الى ثلاث مناطق واضحة  :‏ الرأس والصدر والبطن . وكل منها 
يتكون من حلقات عدة قد اندمج بعضها أثناء النمو الجنيني يا في الرأس او بقيت 
واضحة كرما في الصدر والبطن والاخيرة تتكو ل من احدى عشرة قطعة او عقلة . 
؟ - لها زوج واحد من اللوامس ( قرون الاسنشعار ) التي تتصل بالرأس . 
الها ثلاثة ازواج من الارجل في المنطقة الصدرية . 
4 - ها زوج او زوجان من الاجدحة وتتصل بالمنطقة الصدر ية ايضا . او قد تكون 
معدومة كصفة اولية او مكتسية . 
© -جهان الحفين:( الخهار القضيئ ) مكون من قصبات وقصيبات هوائية تتتخلل 
5- الدمو بعد الخنينى عندها يتميز بظاهر ة التحول 0515طم2202مغء]/1 كها في 
الجرادة والمردان. 2 ظ ظ 


الفصل الاول 
التركيب الخارجى للمسر دان الامريكى -000 04 وعقتطدءظ لممععاواظ ع1 
102 


نظرا لشيوع وجود المردان الامريكي وسهولة الختصول عليه ووضوح اجزائه 
لظهرية والتشريحية الخارجية والداخلية يعد الحشرة النموذجية لدراسة تركيب 
الحشرات العام بشكل عملي 

يتكون جسم الردان ند عشرين لقال راس + 7 صدر + بطن ) ( وهي غير 
واضحة نتيجة التحام بعضها او ارتدادها لتختفي داخل احدى العقل ( الحلقات ) في 
مناطق الجسم المختلفة . 

يكون جدار الجسم ف المشرات عامة بمثابة هيكل خارجي ( ممغاعاءءاوه<ط ) 
والذي يقابل العظام في الفقريات . 
يتكون جسم المردان من ثلاثة اجزاء واضحة وهي الرأس و الصدر والبطن ( شكل 
6 


١‏ الرأس 20عط2 ع1 


ا سفلية اراد الفم ع1 م0 5 لاحظ وج 0 
(عدممعتصك ) والى الأعلى منها زيج من العيون المركبة ( وعلاء 01120م200102 ) 
التي تحصر فيما بينها منطقة قمة الرأس ( 2عاءرء77 ) اسفلها الدزر فوق القحفي 
( 5114156 لمنصدعنم8 ) والذي يكون على شكل حرف ل مقلوبة ويسمى 
الجزء القاعدي لحرف' لآ والذي يقسم العامة الم قسمين بالررز التاجي 000261 ) 
( عكلاأناة ثم ال اقصئ مقدمة هذا الساق الوسطية يخرج درزان فرعيان يمتد كل منم| 
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مع أت معمولطع أله لمع 


غباية بسطن الانثى 


شكل :١١‏ الشكل الخارجي للمردان الامريكي المنظر الظهري 
( 1970 , أأء 08ج ) 
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شكل © إمنظر اما ب ارأس للمرران 0 5 


1 
5 


جانبياً نحو الخارج بانحراف بسيط نحو الامام فيعرف كل منهها باسم الدرز الجبهى 
+5111 [ج1وعرط ) ويعمتدان هذان الدرزات اسمل العينين البسيطتين وعلاء 16م5110 ) 
(لدداه 10 2ه ( تالاعهه واسفله الدرقة.( 5تاعملاك ) ثم الشفة العليا ( متبااطج1 ) . . 
هنالك صفيحة اله ( 22عع ) اك تحت الخد 22عع لاناة بجوار سه 
الجبهة من التانيين ويليهها الفك العلوي (عاطتفلصهك8 ) ٠‏ . ش | 
يبن الشكل ( 8 ) المنظر الامامي لرأس المردان وبين الشكل ( " ) المنظر الخلفي 
حيف يشاهدفى اعاقه ا ابشااقدة راقن ( ج1768 ) وبلتهاين امنقا عيفيسة جلت 
الخد ( 2طعع +205 ) ) ثم يليها الثقب المؤحزي ( مهمه لم06 ) ويتصل به 
الرأس عن طريق الرقبة بالقسم التاليى لجسم المردان وهو الصدر . 

يحوي الرأس على زوج من اللوامس من النوع الشعري ( شكل 4 ) ويتكون من 
صلبية ( صفيحة ) اللامس ( 561675116 لدمدعققث ) الى نحيط بنقرة اللامس ) 
( أععلء50 أقصدء سك والتى تحري بداخلها المحور 10م ) والذي يمتد بحيث 
تكون قمته المدببة ملامسة لقاعدة اول عقلة من العقل المكونة للامس » كما تنطمر 
هذه العقلة القاعدية في غشاء مفصلى مرن واقع في نقرة اللامس . ويتكون اللامس 
ذاته من الاصل ( 56256 ) وهواول عقلة من العفل من ناحية الرأس والسويق ) 


هي عبارة عن امتداد نهاية السطح الامامي الحدار محفظة او علبة. الرأس طليقة من 
نبايتها البعيدة ولكن قاعدتها منفصلة مع الدرقة بدرز خطي يلها من الجانبين زوج 
من الفكوك العلوية ( 3220916165 ) كل مها ذوتمفضلينمع محفظة او علبة الرأس » 
ينها زوج من الفكوك السفلية ( 2121118 ) التي تتركب من منطقة اتصالها مع 
علبة الرأس بالقاعدة ( 8200© ) تتمفصل بدورها مع الساق ( 501065 ) الذي 
يحمل من جهته الخارجية الملمس الفكى ( 5نام221 :1/13::1112:5 ) ومن جهته 
الداخلية عل قطعتين هما الغص المسنن او اللاسينيا ( 1-201812) والقلنسوة 


6 


نقرة قري الوسستّعار 
صلممة ترم الؤستعار 


الامر يكي ( 2سقععصة دأعصد ام ترء2 ) 


( الصواف واخرون . ١919/7‏ ) 


15 


شكل ه : اجزاء فم المردان الامريكي 


0167 :86110120940 اعده 1 عاع 00 عع 02 ماقم ط 10 :5 .116 


عامطنقدو1ة1 - 110 6و0 ١‏ - 00 
مستطمع21 - 115 8 - 08 

ملقم ته ةا - طعاا 15 - 01 
12 [عم2 0 دز م1170 د طامط 
مدع درع 2‏ - مم2 81م [ونزطهة - ططبط 
ماصع حطط 81 - غات متانطقة1 ع لآ 
0م51 - أت وتنسداعهآة - نآ 


) 0 , دهن © لصة آنث ) 


وف 


أو الاليا ( 62162 ) الحادتين . 


وتبرذ معن الاسغل , الشفة السفل ( مسداؤطذ] ) التي تتمفصل مع علبة الرأس 
بصليية ع الذقن ( 6212 ) واخرئ قبل الذقن ( قستكسعميعوم ) 
والتي يتركب عليها من اللجهتين الخارجيتين زوج من الملامس الشغوية 1260121 ) 
( 1طلهم ومن الداخل زوجان من الزوائد . الخارجية منها تعرف بالقطعة الما 


السانية ( 2214:810558 ) والداخخلية تعرف بالقطهة اللسانية ( 610558 ) , زائدة 


تحت البلعو م وهي ليست بزائدة حقيقية بل'عبارة عن بروز الساتي الشكل نا 


دالى 2 


" - الصدر ( 2:ه1مط) ع1 ) 


يتكون الصدر من ثلاث حلقات صدرية هي : - 
الحلقة الصدرية الأمامية ( 0)0125:+]2 ) 
الحلقة الصدرية الوسطية ( 7ة1/16»501501 ) 


الحلقة الصدرية الخلفية ( كته /#امطاداع]/1 ) 


ي التلقة الصدرية الامامية من الجهة الظهرية صليبية عيكلية كبيرة متسعة 
0 الأمام تشغطي منطقة العنق تسعن. الصفحة المتقرنة الظهر يه الاماميت+020:م ) 
انا بفسحص أحدئ الحلقات الصدرية النموذجية المجنحة( شكل 5 )نجد انبا تتكون ' 
من اربعة اجزاء هي الصفيحة من اعلى ( تتاع1ع1 ) ( جمعها 16182 ) والصفيحة 
المتقرنة البيطنية ( 5111111722 لإجهمعها 6183 1 من أسفل » ثم الصيغة المتقرنة الجانبية ) 
( سسمسيعا1م من كل جانب من الحانيين فيا بين الصفحتين المتقرنتين الظهرية 
والبطنية وتوهدفي منطقة اتصال الصفحتين المتقرنين البطنية بالجانبية منطقة اتصال 
الرجل وتوجد منطقة اتصال الحناح بحلقته الصدرية في منطقة اتصالها الصفيحة 
المتقرنة الظهرية في الحلقات المجنحة . يتصل زوج الاجنحة الامامية بالحلقة 
الصدرية الثانية ويكون نوعها جلديا ( 8هذ/لآ 59©ط)هع.1 ) ويتصل بالحلقة 

الصدرية الخلفية ( الثالثة ) زوج الاجنحة الخلفية الغشائية العريضة وهى من اعضاء 


ين 


لطيرات الفعالة وعندما تكون 5 حالة عدم الاستعمال فانباأ تو جلك منثنية وتحتمي كت 


الزوج الاول من الاأجنحة . 
ويتصل بكل حلقة صدرية زوج من ارجل المي 5جه1 ع8 عستكطللة 177 والي تتكون عادة 
من اكرقفة 6078 و الي تتمفصل مع اسم يليها المرور 1700122602' المتمفصل 
المفخعد كناموع؟ والذي يتصل بالساق 11018 يليها الرسغ 1 الكون عن 
خس عقل توجد بينهما اربع هفوف ( وسائد ) 0136هذام 133521 ويلي الرسغ ؛ 
الرسغ الاقصى 6515 والذي حمل مخلبين عا ني 5 يحصران بينها 
كيسا غشائيا يسمل بالوسادة والخف الوسطي او الوسادة اللحمية او الشعراء -43:0 
مدنا هنالك زوجان من الثغور التنفسية ( معام رام5 ) في منطقة الصدر الزوج 
الاول بين الخلقة الصدرية الاولى والثانية والزوج الثاني بين الحلقة الصدرية الثانية 
والثالثة . 


البطن ( دعمه00ة 156 ) 


لباك رداك لي المنطقة السمية الاخيرة بعد الصدر والتي تتكون من احدى 
عشرة حلقة تظهر منبا ثماني حلقات وتختفي الحلقتان الثافنة والتاسعة اسفل الحلقة 
ا وتمتد الحلقة العاشرة الى الخلف مكونة عالدة رقيغة سهلة الأنشاء وطرفها 
الخلفي شقوقع ويوجد في الطرف الخلفي للبطن صلبيتان صغيريتان تعرفات 
بالصليبيتين المجبريتين وهما يحيطان جانبي فتحة المخرج والحلقات البطنية تتكون من 
صلبيتين -العلوية او الظهرية تسمى صصفيحة متقرنة ظهرية ( تتناع2ة1' ) وبطنية او 
سفلية تسمئ الصفيحة المتقرنة البطنية ( 2تناهةء]5 ) وهما متطبقتان تقريبا عل 
بعضهما من 111111111 3 ) غشائية غير ظاهرة 
للعيان لانثنائها للداخل وتوجد في الذكر تسع صفائح متقرنة بطنية عند وضعه عل 
جهته الظهرية » الاولى فك #اجد ا متكديرة 00 او بيضية وتحمل التاسعة 
لقلمين 8911© اما الصفيحة المتقرنة البطنية ص . م . ب العاشرة فهي غشائية غير 
لصفيحة الحادية عشر هي عبارة عن قد الدية 0000 

ري الذكر على الجهة البطنية يمكن ملاحظة احدى عشرة صفيحة متقرنة 


19 


7 


الدردلى أوال بارج ا م 


ٍ شكل +«* ٠:‏ شكل يوضح أجزاء رجل المشى أو المبرى ى الودأت 
| 


لأمريكى (قسه أعمصسة ماعمداونت2) . 
صم سح سس 103 بتكت 


( الصواف واخرون » 1917/7 ) 


مرا 


ظهرية » السبع الاو منها ظاهرة والثامنة يطل منها جزء ضيق من تحت الثامنة 6 
ويمكن رؤيتها اذا رفعت مؤخرة صفيحة المتقرنة الظهرية الثامنة بسين: ( رأس ) الابرة 
رفعا خفيفا » و الصفيحة المتقرنة الظهرية العاشرة تكون مقدم الصفيحة المتقرنة 
لظهرية الحادية عشرة التي تظهر رقيقة ويكون مؤخرها مشفوقاً في الوسط . يوجد 
زوج من القرونت الشرجية ( 4231665 ) في كل من الذكر والانثئ ( شكل /ا » / 
) ولاحظ في الانثئ ان البطن بيضية الشكل وان السبع صفائح المتقرنة الظهرية 
الاو فيها ظاهرة كما في الذكر والثامنة والتاسعة مختبعة تحت السابعة اما الحادية عشرة 
فظاهرة ومشقوقة وص . م.ظ العاشرة تكون مقدم ص . م . ظ الحادي عشر 
كما في,الذكر . 
ويظهر من ص . م . ب انثئ المردان ثمانية فقط , الاخيرة منها زورقية مها شق 
طولى ينفرج عند تزول كيس البيض (0568 ) ( شكل م ج ) وتحمي داخلها 
الحيب التناسي ( اعتامم [واتدع© ) الذي يمثل ص . م . ب التاسعة والعاشرة 
الغشائيتين » ويوجد داخل الحبيب التناسلٍ ال وضع البيفض ( +مغزومم0 ) اما 
ص .م . ب الحادية عشرة فهي عبارة عن الصليبيتين الدبريتين ولاحظ ان ليس في 
الانثق أقلام : 


لض 


7 


فلفية للبطن في ذكر المردان أ- منظر علوي . 3 


6 5 ماد‎ ١ 


شكل م 


| منظر علوي ب - منظر سفلي 


( حمماد 3 ©2286 


ا 
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وبسماهد جع 0م أمجعها-- هعم هه 


ج ‏ كيس البيض منظر جانبي و 
(1970 ,رخاع1809 ) 


1 5 


التركيب ألد اخلي للمردان الأمريكى 
عه ماع00 6112 تلم 01 لولدم كم صم امومعاما 116 


طريقة تشريح اردان الأمريكي : 

غيل مردان سول وميه القتل ثم اقطع الارجل مس متطقة ال مرور 3 اقطع اللوامس 
قريبا من قاعدتها اسفل الرأس ( 1.1970اع10 ) 

سخن شمع برافين ( 177/256 نمه ) اعلى قليلا من درجة الأنصهار 12611929 
14 » اسكبه في زجاجة ساعة عميقة سبق طليها بالجلسيرين لكي لاتلتصق احمل 
المردان من اجنحته ثم أغقنمسه في الشمع المنصهر بعناية ( شكل ١4‏ ) الى ان يصل 
ال منتصف ثخن الجسم ( المقطع العرضي ) » تأكد من التصاق المردان لانه يتصعب 
أعادة الفهير بالشمع وهكذا حتى - يتعصلب الشمع ويمكن تمريذه بوضصعه قُ ماء بارد 
عندهأا يرفع 1 لشمم من زحاحة الساعة ثم يوصع ف طبق نيك تشسمع أسود 5 851215 
ثم يثبت بواسطة الدبابيس ويهذا يمكن جعل المردان في قاع الطبق وكذلك يسهل 
أغمره بالكامل بالماء ثم ابد التشر 1 

يمكن وضع المردان في طبق التشريح ذي الشحع الاسود مباشرة وذلكيقسخين 
سكين وامرارها في المكان المراد وضع المردان عليه ويجب أن تتم هذه العملية بسرعة » 
وهذه العملية أقرار عديدة وهى : _ 
١‏ ه لتمهها وضصع المردان في المستنوك الصحيح من قبل الطلبة غير المتمرسين 
وبالسرعة المطلوبة . 
لآ 0ك ازالة المختفات هر الشمع الود بعلل أنتهاء عملية التشريح 4 
1 01 5 المتصول عل الو أس قِ هلع اجاتة لا تمماره قُْ لْشْجع وعدم امكانية 
تنظيفة بعد اليييت بالشمع اقطع الأجنحة من القاعدةء 
أ فع ص . م . ظ الخلقة البطنية العاشرة بواسطة الملقط . 
- اقطع في على اتصال السطح الظهري بالهطني من الجهة اليم ( شكل 7-9 ) , 
استخدام المشرط في قطع العضلات والانسجة الرابطة الاخرئ كلما احتجت الى 
ذلك . انزع الدريع تنلاع انه5 من منطقة الرقبة ( شكل 694-*) 


و 


ضع دبوس في جهة ( ص . م . ظ) التي , قطعتها بعيداً عن الاصل ( شكل 4-4 ) 
ي غطى الاعضاء الداخملية بالماء كلياً : 
-انل الجا الدهنية ( شكل 0-9 ) . 
فع الحوصلة ( مه ) وارفعها جانبا وثبتها بدبوس ٠‏ 

ل البطن ( شكل 5-9) . 
احذر من قطع الغذ. : اللعابية الموجودة في بداية القناة ا حمضمية . 

_ عند ازالة الاجسام الدهنية الصفراء اللون استخدم الشطف بماء ماصة او بواسطة 
ملقط مسطح ولكن احذر من الاضرار بالجهاز التنفسي والان امامك الاجهزة 
المختلفة ( شكل 4 -/لاء 8-64 )وهي : 


اعدو 1 از الدوري او الوعاء الدموي الظهري قِ المرداكت 
زعدوع7 مدوم عه رع أوتزه 22037 أناعليت ع1 


0 الظهري الدموي من خلال ص . م ٠.‏ . ظ الظهر عند قطع الاجنحة 
ويا حل انه يبدأ من نباية 5 الم الراس ٠»‏ وهو أنبوبي ذو ثلاث عشرة حجرة » 
اثنان منبا بالصدر ( الو علي والخلفي ) واحدق عشرة بالبطن وهنالك غرفة لكل 
لقة بطنية تكون مغلقة من خباية 00 وحناء التشريدح وازالة ص . م . . ظ بعناية 
د عل القلب وعند فحصه تحت المجهد تشاهد بين كل حجرتين فتحتدنلدخول 
الدم تسعن الفتحات الاذينية 0888© . يواجد في 0 الامامي من الحجرة صمام 
بعليي / مله 1768410122 ) سمعم - كة القع باتهاه واحد نحو الراس ويستمر 
القلب يحجراأ أته الثلاث عشرة لينتهي بثر 9 يسمي الأمبر ( 80518 ) عبارة عن 
الامتداد الامامي للوعاء الظهري وهو انبوية رفيعة غير مقسمة ويبدأ من حلقة الصدر 
الارل ثم » ينتهي ي فى الرأس خخلف او تحت المخ مباشرة ولاتوجد في الاورطة فتحات 
اذيتية ( 051312 ) انه جهز بروج من الصمامات الا ميرد ية ( 72195 عتأمرمث ) 
عند اتصاله بالقلب ويفتح مقدم الآمبر في الرأس عادة بفتحة قمهية الشكل . 


ا 
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ا 
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دفية متقرنة بطنية 7 جك الاجسام الدهنية 
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شكل 7-4 ( الشرح في المتن ) 
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ممم أوواموولاطق هجوا 


| العقدة البطنية | ة الاو 
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قعأء5ؤنام بومواج 
0 


شككل 7-4( الشرح في المتن ) 


را 


فضواع ماهد 
عإعمعوععم" بزعة؟ !52 
ل اجترعلونا 


سس ا 


نينت 


قناة | البيقر مويو 00 


الب وولاع مقع عأعم مط 300 


مك 4 0 نقم ممه 0ع 15 


لبطنية الأ ولى 


0 ليا كعأعوناتم 37 


العقدة اليطئية السادسة 


وشت القلب في موضعه ازواج من عضلات مروحية الشكل تعرف بالهضاةت 
الجناحية ( 121150165 61[7[له ) وهي مطابقة في العدد مع الجرات القلبية وصسع 

زواج الفتحات! الاذينية ( 05632 ) او تتصل قاعدتها العريضة بالاجزاء السفلية 
اجاببيه من عرف القلب كا وتتصل اطرافها الرفيعه ب( ص . م . ظ ) البطن من 
اجانبين وتقوم هذه العضلات الحناهية ايضا بمساعدة القلب على الانقباض ( شكل 
1١1١ + ١‏ ( 


" - الجهاز التنفسى 8 11721017م5ع ]1 عط!1' :0 مسعذورزة اوعناعهم1 


يدخل اهواء عن طريق الثغور التنفسية ( 1226168م58 ) وعددها عادة عش 2 
زوجان تي الصدر احدهما بين الصدر الآول والثاني » 

الزوج الثاني بين الصدرين الثاني والثالث في حين تقع ازواج الثغور الثمانيية 
الباقية على حلقات البطن الثمانية الاولى بواقع زوج على كل منبهما وهي توجد في 
نطقة الصفيحة المتقرنة الحانبية ( ص . م . ج ) فتحة الثغر تكون محاطة بطوق 

0 باع بالحافة المتقرنة ( 706111156106 ) وتحدها من الداخل شفة ( شكل ١١‏ 
ب » ج ) ويستمر تركيبها الداخلي بوجود حجرة او دهليز ثغري 11 ) 
( ناقتا (شكل ج ١١‏ ) والتى تتصل عن طريق فتحتها | الخلفية بالقصبة الطوائية ) 
( وعطع ج12" والتي تكون بطانتها الداخلية مخططة الشكل او مشخنة احلروقة ( شكل 
)١ 7‏ بسبب وجود ( تغلظات ) خيطية الشكل تجري حلزونيا على طول المحيط 
الداخلي فتصنع مايعرف بالشريط المحلزن ( 2تنافلفه126 ) ومهمة هذا التغليظ 
الحلزونيٍ دعم القصبة الهوائية وجعلها مفتوحة باستمرار وتتفر تتفرع القصبات الحوائية 
افرع وزنهات هوائية عديدة القصيبات ( 1221260165 ) الى ان تنتهي 0 
ضشرة نذا يدخل كل منها اخيراً في خلية نجمية الشكل تعرف بالطرفية 
(لاعه - فوط ) واطراف هذه القصيبات الموائية ثية تصل الى خلايا الانسجة الجسمية 
وق هد | التركيت المذكور يجري تبادل الغازات التنفسية . 


34 


الصمام البوابي ١‏ إ 
١‏ / 
الفتحة الاذينية 
١‏ أ 


9 
دخول الدم ال الوعاء ححركة الدم داخل الوعاء 


شكل ٠١‏ : شكل ١١‏ : 
منظر المتهاز الدوري من المردان الامريكي حركةالدمالىوني الوعاء الظهري الدموي 


( احمدى وفتيح . 191/8 ) 


68 
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شكل -١١1©‏ قطعة من قضية هوائية فى أفرداك الامريمكى 
ب - اقفر التنفس الاول 
ج - الثغر التنفس الثانى 


( هماد ؛ 254568 


ه 0868 


فدهي مرعؤورزة ع تتاقعع 101 ع1 


بعد مشاهدتك للجهازين الدوري والتنفسي ازهم) بواسطةفرشة وملقط والمردان 
لايزال تحت الماء تشاهد قناة طويلة يمكن اضيراهها لانها اطول من. طول الجسم » 
بعد قصى الرأس وافراج بداية القناة الهضمية تحصل على فتحة الفم ( كنات ) 
, تهويف الهم 911597 0921 ) ثم تستمر أ قناة بشكلها الانبوي مكونة البلعوم 
( هدم ) الذي يتسم بعد قليل لتكوين المري ( فناعودطمهده06 ) ثم يتسع أكثر 
لتكوين الحوصلة ( 0205© ) التي يخزن بها الطعام لترطيبه ثم القانصة 0مومد01 
( قلاأل© تتاناء 0507 01 موضع طحن وقزيق الطعام يسمئ هذا الجزء من القنأة 
المضمية بالقناة الحضمية الامامية ( تتناع5)02002 02 أنداع - 12056) 
وتكون مبوانة بالكايتين . 
وبل القناة الحضميا ة ‏ المعدة او القناة المضمية الوسطئ 71/165654 ) 
( أتج -- 1110 :0 01ت وعند مقدم المعدة توجد الزوائد الاعورية 05 ©12تعاسظ ) 
( مهععة©) عتتعاقدع 05 عأ رعامعد11 ود يبلغ عددها ثمانية والمعدة لاتبطن بالبطانة 
الكاتينية و الني تسميم ( هنتتكسا ) ويقعم المزء الاخير من المعدة قبل مكانضروج 
اثابيب ووالبيجي وعلناطنة سدنتط19م1/121 وهذه الانابيب رفيعة جذا وعديدة عددها 
7١‏ أنبوبة ( يمكن قطم جزء منها وتحميلها عل قطرة ماء علن شريحة لمشاهدة 
بلورات حامض البوليك بداخلها ( 2610 1ن ) ويتصل بمؤخر المعدة القنأة 
المونة الخلفية ( 2002م عه أنج - اسل ) التي تتكون من الامعاء. 
لصغيرة ( 2ددع 11 ) والقونون ( 20108 ) الذي يستدق في خباية ليتصل بالمستقيم ) 
( تسجاعع ا والتي تكبر نخعلاياه في في بعض مناطقه مكونة ستة اشرطة طولية تعرف 
كطلمات المستقيم ( عة1لنمد© اندع 9» وظيفتها امتصاص الماء الجر في البراز قبل 
وجه من فتحة الشرج وارجاعه الى الجسم ثانية ثم تفتح القناة الهضمية الى الخارج 
حة الشرج ( ثناهش ) ( شكل 1١‏ ) . 
تتبع القئاة الحضمية محدداً اجزاءها على المردان المشرح من قبلك وارسمها ذ 
كرك العمل ( مع مراعاة كتابة التأشير ات على الاجزاء بكل دقة وعناية ) . 
الغود اللعابية ( و4صداع :52119213 156 ) من الغدد الملحقة بالقناة الفضمية 
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0 قٍِ مو دأت برخم القتأ أخضهعية 1 0 
ن ذوج ف , المخازن اا ؛ كر ون 5 


بوا. نأة الغدد 0 هممات ) . قِ المخزن » ومن 1 8 32 6 0 
0 اوت لخر ن الايمن وقناة من 0 المخزن الايسر لامر , 


اجزائها م ثبتهاأ فق 0 رمالين ثم أصبفها بصبغة و كسم 
ع ولا ع اماع12 ثم احملها على الشر. 3 لمشاهدة ؛ مكوناتها ( شف عل 5 


- الجهاز التناصل . 54622زة 00161176 ممع :1 د11 


.ازل الدبوس من خهاية اجتنم وأتمريسه في الجزء الباقي من المستقيم واكمل رفم 
: القهمات الاخبزة ا اجهاز] لتناسي . ظ 


أز العتاسلي الذكري مدعض5ز5 عاتاعد 00 مم1 116 ع1" 
59 الخصبي 165165 البيضاء قيل ال اللون السمائي توجد في 
قتين النطئت»» 5 -- يخرج 4 0 وعاء 5 ا 
دغلة عش 0 0 التي 0 0 اتاج اد الحاملة 
يم تتصل بالقناة القاذفة كنك 21017 أناعة 8 التي تتصل بدورها بالقض 


1 بج 0 
2 


نا ج60 ثر الذي يرج من الفتحة التناصلية 000006 التي 
لمف اله ا 0 
في المردان دان غير ا اولي اوقات فصل الشتاء لايمكن مشاهدة زوجا خخصي | 
لمر دان ف الشرح بسبب ضمورها . 
! لى الانثو ي 21612 تزقره تناع ده رمعا علمسوع5 116 يتكون من 
لبايض نيك 0-7 0 كُ 00 منها من ثمانية انأبيبه عبيضية -8© . 


لبطنية ة من الرابعة الى السادسة ) وتتحد أسقيوط 


6» 


شكل _* ٠‏ : الغدة اللمابية والخران فى أطرران الأمريكى ٠‏ 


( ماد » ©2195 
594 


سد 


النبائية قأسعدصة111 لومنصم+ لفروع المبيض الواحد ببعضها لتضع خيطاً 
مشتركاً يعرف بالرباط المعلق 6م6مم وان بر 9هومعمونو الذي يتلاقئ مع زميله 
الخاص بالمبيض الاخر في الخط الجسمي الوسطي ليثبتا المبيض في الجدار الجسمي . 

وتتخذ اعناق 21ع031ع72 الانابيب المبيضية لكل مبيض عل شكل مجمع اوكاس 
2021 .بفتح بدوره في القناة المبيضية الحانبية 100 1هرع نم1 وتتحد القناتان 
الجانبيتان لز وجي المبيض في قناة واحدة تعرف بقنأة البيض المشتركة 0101© 
تيك ل تتبيع مكونة المهبل 5/2102 . 

ويتصل عديد من التركيبات بالمهبل مثل الغدد الصعهية 220اع 5029وهنو مر 
وهي زوج من الغدد مسؤولة عن انتاج كيس البيض . 

كذلك تتصل بالمهبل القابلة المنود يه 506112211668 التي هي عبارة عن تركيب 
مستعد لاستقبال الحيامن الذكرية وتغذيتها بواسطة غدة القابلة المدوية8ة7 م5 
سما ادمع لتلقيح البيوض النازلة ٠‏ ثم يفتح المهبل بالفتحة التناسلية 
6 في الصفيحة المتقرنة البطنية ( حص . م . ب ) الحلقة البطنية الثامنة ( 


. ) 1١5 شكل‎ 


أ6 


الأتني 


: 


شكل ©١ا‏ 
التناسلى فى 51 
١‏ هزب “214 


ماع 51 
المردان الأمر يكى 


8 
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زوجحم الها قفوي 


50010" 4 ء 
حقف اعاهطله مياق عبني | يه 
م0 0 4 
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نم0 امع مطاوووة ْ 
ازواج من العقد العصبية ته 


ف موص : -. 

العغدين شوق وشيم 11 م 

تتاف فيال ع قي و مقصية اشر ثيه 
' اننا 


5 : ' ا 1 7 ا | 0 5 3 ٠‏ 1 1 0 5 7 

ب لويم لو 1 جاري ال مري ق ع وم 535631 20 ليه 0 ايو سول 
9 1 / 5 3 7 و 0 5 1 عم 3 1ك 

داع لفح محففلة الراس الم يطلي منك ولك بل اكتف . 
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تعر 0 
حك 
5 | 
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ا لغفصل الثاني 


محر أوية #18ملة معنن فنا #أكدوم1 - 


أولاً : التركيب اللخارجي 
ف حمالة تعذر الصو ل على المردان الا ريكي ' لأستسشذدأمه كمأدة + 
مشر أت ؛ العمل فاه يمكن الاستعانة باطيرا ادة الصسراوية للغرضي نغسه . 
4 )4 يبين المنظر العام للجرادة الصحراوية تعرف عليه وأيدا 0 |أه الحشرة 
الثلاث : الرأس وزوائده » الصدر وزوائده والبطن وزوائدها .' 
اول - الرأس وزوائده 6802865مم2 115 3250 20ع ميم 
الرأس عامودي عل مخور الجسم أي أن اجزاء الفم تكون سغفلية 3 الوضمع : 
ويتركب الرأس في الجرادة كيا في بقية بقية الحشرا نت صفائح عديدة ( قعاتمء 801 ) 
وخصط التصاق احداهما بالاخرئ يسمى ذرز ( 808056 ) 00 النظر لرأس الخرادة 
الصحراوية 0 نلاحظ قمة الرأس ( عيوب ؛ او الشامه يليها الدرز فوق 
القحفم ي وهو على شكل حرف الآ مقلوية ١‏ لم ) تسمئ 0 الدرز التاجي 
ا 001008 وذراعاه الدرز لبهي 510115 لها8 110 . وخسه صفيسة 
, أطحبهة ( كهه12 رن لممض) ) أعادها ابو زوج من اللوامس ( ع#هدعاهم ) 
و 5 عيون 5 ظهرية كلاه 00 08 ومع عأروورزة ذوج منبا اعلى كل لامس 


9 » هاه 1 1 
0 4 اانه ارقا الي ل اللواسن . 1 


ثَهَ ١‏ سين تعلبة 0 أص ١‏ ( عله 1120-6 05 اسفل ) : 
انيج الوريه الزن ) وقتصا لى مها الشفة العليا ( تناع ) عن طريق ! الدرز 


نوجل عت “«ألعين لمر كبة صفيحة. الود ( 588 ) ويليها أل الاسقل حية صفيدحة 


اخ ىق هى تحت الزن ( فمعوطنع ) التى تصل بالفك العلوي (عاطتلسماة ) 
والذي هو جزء من إجز اء الفم ( شكل 19) . 


0 الصدر عدن 
الرجل الخلفي ثغورصدرية الاول مركبة لامس 


/ 


- 


البيضص شرجي الوسطق يبر يذ 


شكل ١8‏ : المظهر العام للجرادة الصحراوية . 
( 1947 , متنا ) 


4 1 
لبقي عا عي أله ل فاق تمي لير ا 95 


0 ك2 ل ّ كاه 8 مصامع 1 قا مقي ل انعضاوةت أمدمر كة للامس 
, من الأسفل ويصلها مم حافات نقرة اللامس غشاء رقيق بن 
اللامس ( عههءطتصعم بعطع350 أقصدة هف ) وظيفته تسهيل 


عقلة الاصل عقلة صغيزة هي الفذق أو السويق ( أءعمنلء2 ) 
1 200 الشمروخ ( تسبطاءوداة ) و - يتكون من عديد من العقل 
اسه تالصخ ل 0 الى اعلى . 


أن :نوع اللامس الذي شاهدناه في الرادة هومن النوع المسمئ خيطي -ذلة ) 
8907 رشخل ا : 


نه أحور أ القم ( معدم طانو4ي3 ) 


وهي من النوع القارض 0 معدم تنمت يستجعط0 ) و تر كب من الاجزاء 


ويتصلانيصابيةة.- مت الخد عن طريق ق غشاء رقيق ويكونان جانبيين وشكل الفك 
عبارة عن مثلث قاعلته تتصل بمجموعتين عضلات قوية تحركه والضلع ل منه 
ني اعلامصدناً قاطعاً وفي اسفله له سطحطاحن وتتتراكب اجزاء الفك الايمن ممع 
ألفك الايسر مكحت اد نين ولايتشابه بذلك منظرههما الجانبي ويتماش 


6 
حت اللسان والتي قد تسمئ بتحت البلعوم.. 
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المامة إو قمة الراس 


1 برجن" حر تي 
0 : ص 
١‏ 0 ل و ار ا رم 
ف 2 


الاق 
)د الدرازحت العينئ 


أ الدرزا ؤي 
٠‏ الدرز حت قري 


5 


شكل ١9‏ : منظر الرأس في الحرادة الصحراوية ( خليفة » 1959 ) . 
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- الشفة العليا ( ستدم6ة.] ) | 

وقن ليست زائدة تفل حقيقية وانما امتداد لصليبة الدرقة وتعطي اجزاء الفم 
من الناحية الامامية صكونة من قطعة واحدة وسطية تكثرعليها الشعيرات من السطح 
الداخلي حيث ان ها وظيفة تذوقية . 


” - الفكان السفليان ( 111 ( 


:يقعان اسفل الرأس من الجهة الخلفية ويتركبان من التراكيب الاتية : - 
-١‏ الوصلة (وتبرون) ‏ ظ 
وهي قطعة مثلثة الشكل تتكون من جزئين تتصل مع محفظة الرأس وتتصفصل 
مع باقي اجزاء الفك السفلٍ لتسهيل حركته . 
ب - الساق ( 5و6م50 ) 
وهو قطعة مستطيلة تل قطعة الوصلة ويحمل في اعلاه فصان داخلي يسمئ الفص 
امسن او الل" سينيا ( 121212 ( وهو مزود باسنان حادة من اللجهة الداخلية مزودة 
| بعدد كثير من الشعير ات وفص اخر خخار جي يستند على الساق ايضا يسمئ الحاليا 
اوالقلنسوة او الخو ذة (62168©) وهي صليبة خارجية كبيرة تغطي صلبية اللاسينيا . 
0 كا يستند على الساق الملمس الفكي ( قنام21م 111112 )2 من الجهة الجانبية 
الخارجية يتكون من ار بع حلقات محمولة على قاعدة خاصة تدعئ حامل الملمس ) 
( #عكتملوم ويعتقد ان للملمس الفكي وظيفة تذوقية . 


8م 8 


د 0 


العذق او السويق 


ل ل 


حأمل قرن استثعار 420185201868 
المحور أو المدور 101 


شكل ٠١‏ . تركيب قرن الاستشعار 
(رزق » | )2 


64 


ه الشفة السفل ( دنع 1 ) 


صل الشفة السفل محفظة اراس عن طريق تاذ الذي اوري يارد يرد 
ثلاث صليبات الاوك تدعئ تحت الذقن ( انا ع موطان؟ ) والثانية مقدمة الذقن ) 
( لتنامع سوعط كير تبن تحصر بينهها الصليية الثالئة وعي صغيرة تدعئ بالذقن ) 
( متتطدعة 3‏ 2 

سكتدل على مقدم الذفن من الخارج من اهتين ملمس شفوي -221 [12ز20. 1 ) 
( قناط عل قاعدة خاصة به تدعى ( 7 ) يتكو نَ الملمس من ثلاث حلقات . 

وفي اللهة الامامية مقدم الذقن تتصل اربع زوائد الز وج الخارجي منها كبيرتان 
تسمئ لاز السنيان ( 52وم اع هيوم ) والز 2 الداخلي صغيرتان ومضمحلتان 
تسمئ اللببيينان ( 6105586 ) . ْ 

ارسم الاجزاء التي سبق ذكرها من أنموذج امامك او موجود على شريحة مجهزة 
واشر بكل دقة ( شكل 7١‏ ) . ظ اا 
ثانيا ‏ الصدر ( جنه:همم] ) | 

يتكون صدر اللحرادة كيا في غيرها من الحشرات من ثلاث خلقات هي : 
١‏ الحلقة الصدر ية الاولى ( الصدور الاو ل ) ( عتمرمط 0 ) تتميز بترجتها 
الحلقة الصدرية الثانية وفي الصفيحة المتقرنة البطنية لهذه الحلقة يظهر نتوء واضح في 
مقدمتها يتجه الى الخلف قليلا . 0 ش 
؟ - الحلقة الصدرية الثانية ( الصدر الوسطي ) (34650180535) : يتمفصل معهاء* 
الحلقة الصدرية الاولى وتكون ملتحمة تامأ مع الصدر الخلفي وتحتوي على الزوج 
الاول من الاجنحة . والذي يكون من النوع الجلدي ويسمئ 1687202618 وفائدته 
حماية الججناح الخلفي والصفيحة المتقرنة البطنية لهذه الحلقة كبيرة وعريضة وفي وسط 
حافتها تجويف يستقبل نتوءاً من الحافة الامامية ص . م . ب الحلقة الصدرية الثالثة , 


شكل ١‏ : اعجزاء فم الجرادة الصحراوية . 
500 ( 1947 , 102108 ) حينك 
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أخلقة الصدرية الثالثة ( الصدر الخلفي ) ( عن تمطتداع 1/1 ) وهى التلقة 
الااأخيسرة من الصدر ونحصوي السزوج الشاني من الاحنحة وتكون متسائيسة 
0 1 ور عجر في الطيران » أما ص . م . ب هذه الحلقة فهي كبيرة 
وتحوي كل حلقة صدرية من المنطقة السفلية على زوج من الارجل التي تركب مما يأتي. 
ا - الحرقفة ( 00:2 ) 
وهي مثلثة وكبيرة وتلتصق بالصدر . 
ب - الموور ( تعتسقطاءمء]1 ). 
وهو صعير مثلث الشكل يصل الحرقفة فتمفصاك مع الجزء التالي وهو الفنذ 1 
د المفخذ ( تنتصوع2 ) 
< ويتبحور هد الصزء 5 الرجل الثالشة الخلفية الى تركيب متضخم من اجل 
استغماله في القفز ويلاحظ فيه من الحهة الخلفية وجود ثلاثة تضاريس 1210865 
الطولي السميك في الجناح الامامي على احداث الصوت ٠‏ 
د الساق ( 1112 ) 
وهو أسطواني ذو اشواك قوية . 
_- الرصغ ( كنا215 1" ) 
تكون من ثلاث حلقات وتحمل كل منبأ وسادة شعراء تسمئ ) 05 
و الرصسغ الاقصى ( 225105]ع:م ) 

ود يتكون من مخلبين ( 013185) ) بينبه| وسادة وسطية ( 11112أ[30شه ) افحص و أرسم 
نوعا الرجل ف الحرادة ودقق ف الرجل الثالقئة المتحورة للقفز وشاهد حرءا من اله 
احداث الصوت على سطحها الداخلي ( شكل 79)  .‏ / 

لاحظ في جانبي الصدر وجود زوجين من الثغور التنفسية الزوج الاول وهو كبير 
ومستطيل ويقع فق الغشاء المو. جود بين الحلقة الصدري 35 الأو ل والثانية ولكن يغطيه 
الامتداد الجانبي للصفيحة المتقرنة الظهرية للصدر الامامي . افصل هذا الامتداد 
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ال7ببلالاول ' 


شكل ؟7 : الرجل في الجرادة 
( خليفة ,» )١9456‏ 


ا 557 ر الزوج الاول من النغور . أما الزوح كان رفو اضر كليلد مر 
الزوج الآول واكثر استدارء منه ويقع بين الحلقة الصدرية ا 


تالكا د البطن ( #عتوملطم ) 


ع ّم 


وهي القسم الاخير من الاقسام الثلاثة التي يتكود: منها جسم أي حشرة وتتكون 

من احدى عشرة حلقة عند قص 5 أس رأدة تلاحظ أن الخلقة 1 لبطنية ! ارك 
اندجت مع الصدر الثالث وفي حالة كون الجمادة | التي أمامك انث فلاحظ أن 
البطن بيضوية الشكل و ان الصفائم المتقرنة الظهرية. تمانية أولى مميزة امأ التاسعة 
والعاشرة فملتتحمتان يمكن ملاحظة ذلك بوضوح أما ص . م . ظ اليلق 
الحادي عشرة فظاهرة ( شكل 5؟ ) »ع اما من الناحية 0-00 فأن الع ات 
البطنية للحلقات البطنية ! الثامنة ظاهرة واول ص .م2 ان نكو ون 525 سوال 3 أهأ 
التاسعة ُغشائية وظاهرة وكذلك العاشرة ولكنه غير ظأهرة ص لعادية 
عشرة قثلها الصفيحتان الدبريتان ( 21806 لمعم عن 1 1" ويتحيز 
القرناته الشر- جيات ( أعنمه لقث ) بلوب] الداكن ١‏ 2-7 ا" 

اما في الذكر الجهة الظهرية منه تظهر احدئ عشرة وص . 2 
ظاهرة وص م6 . ظ التاسعة والعاشرة صغيرتان . اماعصس . م .ا اماد ش 
فهي مفلطحة الطرق وطويلة وتسمئ الصفيحة أ الدبرية وتقع فتيحة الشرج متها ز 
شكل 14 ) . 

أما عند فحص الجرادة الذكر من الجهة البطنية فتلاحظ تسعة كس ل م . مس 

والتاسعة تكون مقسمة | وكبيرة وتسمى بالصليبة 2 5 الشو ععية ة لكسعوطيهة 6 


( 1266م اما ص . م . ب العاشرة ة فغشائية وغير ا 9 الات عشثر قثل الصلييتين 


ا فوق الشرجية ( 1216م 900652221 ) غير المقسمة والمتصلة بدر(ضص . 
م . ظ) البطنية العاشرة ويظهر القرنان الشرجيان في خباية تلك أأداة مأملقة و شكا ل 54 )1 
ولي كلا النوعي الذكر والاه نثئ يمكن ملاحظة عضو !! السمع 0822 أقسصهمن1 1 
اةة البطنية الأو 2 عل جانبي ١‏ اط الوسطل 7 لذ ص 0 . ظ . هبالك . 
يمكن ملاحظة ثمانية ازواج من الثغور التنفسية عل ص . م . ظ البطن في كل 
من الذكر والانثئن ويلاحظ ان الزوج الاول امام عضو السمع مباشرة , اما الازواج 
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هقندة قت ار ني 
1 79 با م 


بينبا صمام بعلي عطلع؟ جملنعضطمء 1 
عر “نفتيح فتحتان لدخعول الدم الى الحجرة 
4 يسيطر : 0 2 دملية غلقها و فتحهاأ الصمام 
ألا عر 3 ل / القلب من التجوي يف 
عئدها بقتهمم الصسماه م الاذئينساعاً للدم 
مت الدماغ يشمت لماي 
: / المضلات الجناحية '933للك ) 
( 12115168 ايه القلب على انقباضه ودفم الدم كما انها تثبته في محله الظهري 


5 00 


بالاياه 5 م ليان ان يه 


يمكن ل 0 عرادة و قو .عديم ألا ل وشفاف 8 تتبع ديج القصبات الحوائية 
الي تزود أ القلبي بمحاحته من ا 


م ؟ . اطمهاز القصبي أ و التنفسي ( 0 55113 007 عام 2-6 ( 


بعك تنغليف أ الأعشاء الفا إشعلية للدجرا أ شي 3 ممما حسام أ الك ضحية والعضلاه ت تقاصية قي 
منفلقة ا 2 0-00 ا 5 ن الثغور التنفسية 53000 نحمدها متصلة 


ذات د اللامع 0 فتسمصيها وحقوة هوا أ أء بذ خملها , > حول وجود الاكياس اطوائية 
قي منعطلقة الصدر والبعان 0 0 زيادة كشاءة 0 التنفسي يسا حاجة المترادة 
للاوكسسجين لطيرانه مسافات شاسهعة م قنك أخمل ب 8 صغر من هذه القصبات 
قيدهأ ذأت تفي حلزوي 1 ليعمل عل -. حدم ( القصية دا يجمه ة الانفتاح » 
وهكذا أ مان هل هلو القصبات تتهرع بدورها الى قصيات ١‏ أاصغر تتعمك فقي اله جهزة 
و9 0 لي ي كتاج الى اوكسدين لتنمهنا / فكأ ا 4 

الجهاز الطضهي ( ستعاوره عاتأدوع 1ن ) 

نعل دراستك للجهاز ز التنفسي نغافه سس الأصياء الكل اخعلية نهد أ أماملك قنأة أنبوبية 

تبدأ بالرأس وتنتهي قي نهاية اليطن | وهذهة هي إلقناأة ١‏ المضمية يدا بفتحة 1 
( طاناملة ثم 0 البلعوم وسيبد / ) وما موجودان داغمل علية ة الرأمسثم 0 
ا 8 ويكون متسعا أ قليك وقصيرا ثم يتسعم اكثر ليتكون 0 
( م010 ثم يصبح أكار اتساعاً في القائصة ا الور داخليا عن طريق 
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( وعلناطتة محتطعاملة1 وتمعد ثلثا 
الثافية مأ 0 لأشعر فيتجة ألم امام الى املقة الصدرية 4 وما و وظيفة أ رك براز 
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سس 
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عشر جموعة لونها وردي فاتح او قرمزي فاتح ( عاصئط ) هي انابيب ماليجي ) 
هذه الاتابيب» ”لد من اأولقة 000 


وتأخيد ! لأمعأه المغير: 8 ة شكل أنبوبي ايضا ' تفيسيةف هذا فب تصاها بأ أعثقي؟ لقولوت مأو ) 1 
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( 45هم زماءع: 02 عدلاتمهم له الي تعمل عل ' امتصاص الماء من البراز واعادته 


21 أحايسم 4 كم يختؤي المستقيم بفتدحة 0 ج (كنتعش ) 0 اي ا شكل 7 ا 6 . 
ومن ات القناة الهضمية زوج العدد اللعابية ( 503 ع تمه تاة5 ) يعد 


ب 


عل جعانبي مقدم ا معي الأمامي ف منولقة الصدر وتتكو 5 ذدة من قرخ كبير : من 
ْ الكروية الشكل التي تتصل ببعضها | مكوئة شكل عنقودي وتلاحظ هذه 
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الطلاثية المكونة لها ويعرج مر كن فس قناة صغيرة 0 لام 1 ن قناتين 
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007 ا كت 
إذا أحعتر معدت أثنأت درأسة القناة ا بيه طضمية فان | أسخصم 00 4 كوت أت يلخهئا داخل 5 ع 
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أذ اكوأ لأويه للد ع 1 8 
ويد 0 القناة الحضمية اعلى المستقر أستقيم وقرب فتحة الف وثبت الدبابيس مهأ بعيل 
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أزالتها ‏ من مؤخعرة أمقسم 1 

أما أذأ تم رفر أطنهاز التناسي الى أضر أن فيستحسن شيل 0-5 ترادة جحديدة وأجتر أ 
شرع السايق شير حوه وتتمع ومعوذ انصيتين ا | أعل) ال قَنأة اطضمية ق 
كيس 5 كم درلا انانف لونها أصفر وتشغل في ١‏ الشاد البالغ - حت م 5 0 كبير يعادل ثلث 


يه الى الرابعة ( اومن الثالثة الى الخخامسة !ا اواي ثلاث عقل حو 
السابعة وتتكون ا خقصصية ضفن قدة كبير سن الانابيب الرقيقة يتراوح عدده ا نان 


حدوي 
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ثلاثمائة ئة أل أربعمائة انبوبة تفتح محتوياتها من الحيوانات المنوية في الوعائين الناقلين ) 
( 8318 6 17355 اللؤين متدان موازيين اأسفل الخخصيتين ويصلان الى الخلقة 
البطنية الثامنة وجتمع هذان الوعاءان ليؤلغان قناة وسطية واحدة تدعئ القناة القاذفة 
عتح 36019 أده 81 ) التي 4 كون في نبايتها القضيب ( شكل 4 ) الذي هوالة 
السفاد في الذكر 
ويوجد ما يقار ب حمس عشرة غدة مساعدة ( 208©اع 006550517 ) انيور 
الشك في كل ل جانب وقتد كمسجموعتين عإ لى “عانبي القناة اغضمة وتفتح 0 فقدم 
القناة القاذفة . وتحتوي بعض هذه الغدد عا : لى أفراز هلامي شفاف» ويحتوي البعض 
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كانت 2 وقت وضع البيغص ححيث يتد الملقة الصدرية الثالثة الى الحلقة البطنية 


السادسة بطول قد يصصل الى عشرين ملمتراً ١‏ ويشتمل على مبيضين ( 0922165 ) كل 
منىا ل على عدد كبير من انابيب البييضر ا وعددها من (  5*‏ ٠ه‏ 
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مكل 74 : الجهاز التناسلي الذكري للجرادة 
١‏ خليفة ,» 4194568 


: نابيب اللمبيغية عل صف من البيض 2006165 التي تكون اكثرما 
تنفردهاً | وتكووة اسفل الاقونة ويتصل تمصوعية الأنابيب المبيضمسوم 9 ن قفاعدمها بقئأة 
المبيفس ( عه 6 9 تتجدمم مع هذه القنوات الضيقة قِ ألقنأة الحانبية لورع نج ) 
) التي تتمخل مع القناة اعانبية الاخعرى لتكوين القناة المشتركة أو الجتامعة ) 
( ممم 05 00110312010 وتفتم القناة المشتر كة على المهبل ( 73122) وهر قناة قصيرة 
قل يصل 0 81 «يسية ة ملمترات 9 ٍ 0 الخلقة الثامئة والذي يفتدم الى 
اللخارج عير الفتدا 2 لفتحة التناسلية قُِ إلة وضع البيغر لبيضء هنالك غدتان مساعدة أو اضافية ) 1 
( كمسقلع بمووعععث تقعان 0 الحلقة الصدرية الخلفية اعلى القناة الحضمية 
وتلتري كل من قناتيهما ويكونان افر أ قرنفل خحفيف وهو المادة. الرغوية الخاصة 
بوضع البيضص .2 القابلة المنوية: ١‏ المستقبلة المنوية ( 50652020882 التي هي 
عبارة عن كيس كبير منتفخ يصل طوله الى ميليمترين يقع الندل العقدة الحصمية 
إلقامية:' وفيفة عبر قناة القابلة المنوية أسفل أ العقدة العصبية إله- لا خيرة اعل المهبل ثم 
تفتح الى الخارج بين الصمامين البطنين أعلى فتحة المهبل مباشرة ( شكل 80) 


وف 


) ١9568 خليفة‎ ١ 


فكل 0١‏ : اه 


از التناسلي الا 


نثوي للععراد 


- 


وهو الليزء الهم 0 المهاز المصبي با لأضصافة 0 0 دبي أله 
ار دواع يجين 0 جره وثلاثة غقد عندرية ومس عقد 00 يمل لد بيغي 
ابل العصبى | البطق في (050 6 11821مع7 ) الذي يمكن ملاحظته بعد ازائلة 
كل الأجهزة ١‏ ار ويوجد معدوا في الخط ١‏ الوسطي للسطح ١‏ النا اخل للصفائم 
المتقرقة البطنية ويلاحظ ان العقد العصبية الثلاث الصدرية متضخمة كثيرة لتزويد 
الاجنحة والارجل وباقي الاجهزة الاخرئى . 

وكذلك 1 العقدة الحصبية اخامسة البطنية 4 تتضحخم للعمل كمركز ذاو 2 3 


ذا طلب منك | احضو ل أ 00 فاته 0 7 ولا حعظله ذا فصين 
؛ )ايد دا 


ا 
يصل الدماغ بعقدة تحت 0 


مستقبالات اليسية 8 0 2ظ12 000 
تعك أففمأه الس الشعر يه ١١‏ لشكل أسط 2 
مضافاً اليها خلية حسية ذات قطبين ا احدهنا ا الشعيرة والاخر باع 
الجهاز المركزي وشكل ( *” ١‏ ) وهو لاستقبال مؤثرات: اللمس ويتواجا 
اللوامس ٠‏ اجزاء الفم وغيرها 0 الشريحة الي اماماك وتفع 
المكونة لها . 


1 105 8ت ْ 3 
3 -56 استبيدل الشعير 3 فس الشرة معيو 5 أو لبر جكية ة 35 


35 0 33 ا ا 0 0 
ف 3 فح 0 كك 0 03 
م 


و 


14 


) 1456 » خايفة‎ ١ 


احاقي البطني للجرأ 


: "١ شكل‎ 


5 
| ليه 


م 


لك د( 


( توفيق » 1910/9 ) 


ؤوائك آثر أص 0 
( قع028سعممم 0دع11] ) 


اولا ‏ انواع اللوامس 2 0 0 (26مسعاسث ) 


ينشأ بين العيون المركبة » وهو زوج من. الزوائد المفصلية المتحركة » تتحرك 
ا ا ا ل ا 
نقرة اللامس ( 4م501 [هموعءنجم ) فيخيط بهذه الثغرة ة عسلبية اللامس( [246822م ) 
( 50162146 ) والتي يمتد منها نحو مركز النقرة توك كيتيني صغير تتحرك عليه قاعدة 
اللامس يسمئ المحور 01 أو حامل اللامس( 4216221165 ) ويتركب اللامس من 
ثلاثة اجزاء رئيسية هي الاصل ( 5386 ) وهي العقلة إزتاءدية التي يعلوها 
عقلة العذق او السويق ( 601061 ) ثم ينتهي اللامس نحو قبمته بالشمروخ او 
السوط ( 2تالاعع 112 ) وهو يتكون من عقلة واحدة او اكترك) يكون اقل سمكا 
من العقليتين السابقتين ( شكل 4 » 7٠١‏ ). 
وتظهر اللوامس في الانواع المختلفة من الحشرات في نماذج مختلفة نتيجة 
لتحورات طرآت على منطقة الشمروخ : وتظهر اجزاء اللامس في غالبية الحشرات 
على استقامة واحدة الا في القليل من انواعها واليك انواعها الح كن 0000 
١ (‏ ) الشعري 1 (2مكتاء5 01 5تامععماء؟ ) 
ويوجد في .حشرة المردان الامريكي وفيه تستعدف الحلقات ويصغر قطرها كلما 


0 الشمروخ وهوغالبا ما يكون طويلا جد 9 
(؟)ا لخيطي ( 0 1111) 


لوحف ف خنفساء الكالوسوما وفيه تظهر الحلقات متطاولة ومتشابهة في السمك 
على طول اللامس تقريبا (الختئافات الموجودة بيغها بسيطة » وهو غالبا مايكون طويلا 
جداً اوقصيراً نوعا ما . 
2,١‏ القلادي ( دعم تائم ه0ك/8 ) 
نشاهده في النمل الابيض وفيه تظهر الحلقات يكل : او بيضاوية متساوية او 
مختلفة في الحجم وتكون الاختناقات بين العقد واضحة . 
ؤم 


شكل ( 8  )‏ انوام قر ون ا 
وكا عرونك الاستدضار ‏ أطيف أرى . : 
(خلذه 6و1 “د في الشرات 


ألم 


)0 6 ) المفلطح ( 1126 ) | ٠‏ 
يوجد في حشرة النطاط وفيه تتفلطح كل عفلة من عقل اللامس من اسفل الى 
اعل' ما عدا عقلة الاصل التي تبقئ اسطوانية وغالبا ما يكون هذا النوع قصير . 
( © ) المشطىي ( عتهستاععم ) 
يوجد في بعض الخنافس مثل ( 2800121156 ونم م8 ) وفيه تخرج فق كل 
مفهسم ومن جهة و أححدة سن را فيعة كسن المشط : 1 
(؟ ) المشطي المضاعف ( 16 سناععم81 ) ! 
بلاحؤله قْ لامس ذكر فراشة دودة ا حرير وفيه تخرج من كل مقم 
عر رفيعة كسن المشط . 
) الصو حجان (©012972) 
يمكن مشاهدته في فوا شة اللهانة وفيه تكبر الحلقات في الحجم تدريجيا نحو الطرف؟ 
(8) الرامى ( عع 1هامة0 .ه عندططتك ) ٠‏ 
كا في امس قملة الطحين الصدئية وهو محور عن النوع الصولجاني فيه تكبر حلقة أو 
اكثر من حلقات اقصئ الشمروخ فتعمل راساً واضحة في طرفه مع وضوح الفواصل 
التى بين العقمل ثماما . 
(4)الورقي ات 
يوجد في لوامس حشرات الجعال 26 وهو مور عن النوع الرالبى 
ويتميز بحلقاته الطرفية ورقية الشكل والمرتبة بعضهه| فوق بعض كالصفحات . 
٠١ (‏ ) المرفقي (©12تاعتمع© ) | 
يوجد فق نحل العسل وفيه لاتكون كل العقل على استقامة واححدة بل يعمل 
الاصل والذي ينثني في هذه الحالة مع باقي العقل الاخرئ كزاوية تتحرك عندها عقل 
الشمروخ حركة مغصلية ويساعدها ف ذلك عقلة العذق الموجودة كزاوية والعذق هنا 
صغير بالنسبة للاصل واللاصل مكون قي نحل العسل من حلقتين قاعدتين الاولى 
سغيرة و الثانية المتصلة بالعذق كبيرة . 
)١١(‏ ريشي عنمصساآ 
وهو امس شعري او خيطي او عقدي وعلى كل عقلة توجد دائرة او اكثر من 
لشعيرات البسيطة الدقيقة والطويلة كا في انثئ البعوض . 


آذه 


الم 


وهو النموذج الريشى السابق نفسه ما عدا ان الشعيرات البسيطة تقصر كا في ذكور 
البعوض . ظ 


اين 


قي صوجحاني ( عه 0غ ا سعنووى ) 


(؟١)‏ مرف 
ويشبه اللامس المرفقي لنحل العسل ولكنه يختلف عنه حيث تكون العقل الطرفية 
متضخمة كاللامس الصو لاني كها في لامس سوسة القمح 

١5 (‏ ) المخزان ي ( 1816ب ) ش 

وفيه تكون اول عقلة قاعدية من عقل الشمروخ عريضة في حين قليها العقل 
متدرجة الى ان تصبح العقلة الاخيرة مديبة بحيث يبدو اللامس على هيئة خنجر.او 
حرو 

) السفائي 6م وفيه يوجد على الشمر وخ شوكة (12ع5 ) شعرة اوسفا‎ )١6( 
كقه11 17 2151518 جانبية والسسفا اما تكو د عارية من الشعير ات اوقد تكسوها‎ ( 
. الشعيرات كلية او قد تكسو جزئا منها فقط‎ 

) المتشاري (ع1هجرمو‎ )١15( 

وفيه.بتميز كل مفصم من المفاصم باستطالة جانبية مثلثة الشكل تقريبا فيظهر مسنن 
كالمنشار ويمكن ملاحظته في حشرة خنفساء السيكاير او فرق لوز . 

واليك مفتاح يوضح .نماذج اللوامس في الورقة القادمة : - 


85 


عن محور توفيق » ١11/7‏ 


ل 1 ٠ ١‏ 
) استقاء والشمروخ يكن الخمروع غل الا 00 


ند اد ع قات ظ ل 
حانسة ام * ات لويلة أوة 1 ا تسم روخ نموات 
ب ماسم اسم 06 - او شعيرات طويلة _ - 


.لفموات جانبية الشعيرات اطلوية 0 ل متساوية 


عقي تذريجي 


( صوحانٍ ) 


في صورة دائرة او اكثر ل 0 ا ش 
. العقلة ه طرف - عر واتحدة 


م در 
راوشعري 11ادتخمت (سفائي 2٠‏ تخرازي) 


46 


ثانيا ‏ أجزاء الفم ( كاسد طئن3/10 15 ) موضع اجزاء الفم في الحشر 


تختلف رؤوس الحشرات من حيث اتجاه محورها الطولي بالنسبة للمحور الطولي 
لبقية الجسم » وبذلك تصبح اجزاء الفم في موضع بالنسبة للمحور الطولي يختلف 
من حشرة الى اخرى كالاتي ( شكل 75 ) : 
١‏ - سفلية اجزاء | الفم ( 506 كنامطاه مع هم:81] ) 

ل له اء الهم اسفل المحور الطوئي 
الجسم الحشرة كما في.الجرادة 
0 منحرفة أجزاء الفثم ( م190 كنام طش مع هطأكزم0 ) 
وهو مشتقمن النموذج السابق وفية تسجرق الرأسى تجاه مؤخرة ة الجشرة لتصبح اجز اء 


ا ل 0 د 
القر ا 
سس 


” . امامية اجزاء الهم ( ع0 كتامط هم وووط ) 
هذا النوع من الرأ س كانحراف في هذه المنطقة من عند الرقبة الى الاعللْ بحيث 
تصبح اجزاء القم جميعها متجهة الى الامام على المحور الطولي للجسم كما في انواع 
0 س (ع105102اناعتنت ) . 
1 - أمجزاء الهم الحشرات الكاملة 
١‏ - أجزاء الفم القارضة ( 2115م نامج عصتجعطء ع1 ) 
سبق أن درست اجزاء فم كل من الحرادة الصحراوية والمردان الامريكي وهي 
من هذا النوع شكل ( ه . 3١‏ ) . 


أجزاء الهم اللاعقة (الاسفنحية)( 2115م 1/1014 ( 028128م؟ ) 08أمم1.32 ) 
ئا قُُ اجزاء قم الذياب ا المنزلي وفيه تناسبت تحوارت | جز جزاء الفم مع الغذاء 
السائل للحشرة ل ا الحشرة على ' الغذاء 


وتظهر | جزاء الفم نامية من قاع الرأس في صورة خرطوم ( 50505015 ) يستعمل في 
اللعق والامتصاص وذلك عن طريق النباية اللاسفتجية ١‏ الي هي الشفتان -آع136 ) 


كلم 


/ام/ 


/ الخرطوم ولعو هطاممطا 


المن 4نطمم " 


الجزاء قم أمامية 005© :)508523 


يرقة الخنفاء وصها ءلاءع8 


شكلج# 


الاوضاع الختلفة للرأس واجز 


ا الفم 


.)19886 يف6‎ (١ 


أجزاء فم سغليه كدهطلههومم :01 | 


نطاط 2##وهطقدهم) 


بالحيه للحم 


( 126 يرقد الخر طوم عند عدم الاستعمال على سطح محوف اسفل الراس حيث 
يشاهد مقسما الى سعزعين احودهها قاعدي متدحو رعن الْر أص يطلق علية توورالر أس 
أو الروسترم (0دم5ه2 ) والاخر طر في يسمن ساخب الغذاء او المساص او 
الطوستلم (تسمطاءأمسح1] ) والذي يمثل تحو ر طرأ عل اجزاء الفم كما يأتي : 
( 7) استطالت الشفة العليا على شكل زائدة وصحية صلية من الناهية الظهرية 
ورقية من الناجبة الداخلية حيث ببطنها سقف الحلق . كا تحورت زائدة تحت البلعوم 
الى الشك ل الرصحي المذكوريحيث تخللها قناة يسيل منها اللعاب الوارد من الغدد 
اللعابية نحو الخارج ليختلط بالغذاء الي يتحول حينذاك الى حالة سائلة . تتصل 
هاتان الزائدتان بقاعدة الماص التي تتصل بطرف الروستر م . -حيث تتراكبان ليتكون 
منها أنبوبة متجهة الى اسفل وبمتدة فوق السطح الامامي [لماصى تعمل الانبوبة كقناة 
غذائية تفتح قاعدتها في البلعوم داخل بروز الرأس . 
( ب ) تلاشئْ الفكان العلويان واغلب اجزاء الفكين السفلييئحيث لم يبق منهها 
صسموى ساقيهي ا مضمحارني صورة دبوسين كيتينين يذ أن من قاعدة الماص متجهين 
الى الاعلى ها جانبي بروز الرأس : ى! استبقى على الملمسين الفكين . و كل منبما 
يتكون من عقلة واحدة تتصل بالخرطوم بالقرت من ساق الفك السفلٍ : 
(ج ) تحورت الشفةااسفل لتكون الجزء الطرني من خرطوم اجزاء الفم حيث يمثل 
الجدار الخلفي لجز ء مقدم الزقن الذي يحمل في طرفه زوجا من الفصوص اللحمية 
هما الشفتيان المتحورتان عن الملمسين الشفويين ويمتد على سطح كل شفيه جموعة 
من الاثاييب ار فيعة المقواه داخليا بحلقات كأ :عقنية غير كاملة الاستدار من الخار 2 
» بذلك "تافل هذه الانابيب مظهرا مشاما للقصبات اطوائية ومنهنا اطلق عليها 
الفصبات الموائية الكاذبة ( )2 . عندما تنغمر هاتان. الشفتان في 
سائل الغذاء يرتفع خلالها هذا السائل بالخاصية الشعر ية خلال القصبات اطوائية 
الكاذية حت يصل الى فتحة الفم ؛ توجد هذه الفتتحة عند نقطة تقابل الشفتين من 
الامام واسفل طرف القناة الغذائية المتكونة من انطباق الشفة العليا وسقف الحلق 
على زائدة تحت البلعوم حينئذ ينقبض ويتيسسط البلعوم الموجود في داخل الروستر م 
بواسطة العضلات المتصلة به فيقوم بعمل امف دزالتي تشفط الغذاء الى داخل القناة 

الطضمية عن طريق القناة الغذائية لاجزاء الفم شكل ( 0 ) . 

ثم 


م اسجزاء الفم القارضة اللاعقة 


د أفي أجزاء قم عاملة تتجل العسن وشية يكول نر حيس ألسة ليذ لفحل ولت 
عماثلة لتركسه إلا جزاء 2 العوذح الأول القار زر 5 إل ف صيقة وس ةَ عتلاقأ 

ا 2 
يقتصر الفك العلوي في النمودج م القارضص اللاعق للاستان حيث ككل وقت 


التغذية بل يستعمل فقي سر الشمم لمناء الاق أتص لكك دش بع 06 يأني ل تورات ال 
كذ 5 + 1 ” 

طرأت على بقية أعجراء الهم ل هلأ الاتموذج : حر أ 5 ب 38 ك السغي استطأا نت 

الساق 6 واخمتزال 1 2 - 0006 يا الع تظهر 2 ريه ورة فقي غشاة لي تمسر طرف 


- 


0 . 0 أزم يء 5 ا 
الساق ١من‏ 00 0 كي اللىا ف سمصلهاف نعو تبس سال ذيي: 


وا 


1 
5 د د طُ ا 500 
من ا زْ فيماستطالت !؟ 77 أ هس السأة وأ مسح سنا زر فيسك الشكر 9 ل سيرك مطهماها 


0 ) ! 1 شمقةه 1 قل :تحور ا 5 6 مرت الذفن الى تق 5 يو . مستعر ص يسسهو قي 


اللورم ما ويصل 00 فأهذة 00 بمقدم القاعدين 1ك ورت 

الفكان السفليان بالشفة السفل وا ٍ 
ملمسين شفويان طَو ريلين بثر كب كل , متهي من اريعة عقا واتوسد نون شايز الملمسين 
القطعتان الحاز السايئات المضمحلتان واللسيئان ١‏ 5 ٍ ان قُُ صسورة زائدة طويلة 


5-0007 بدا وأ والقي تعرف - ةا لا وينمو على سمح 
ار وصعة ا 1 
ركيالقا: وتان وأ واللسايتائعر : ى الفكين ١‏ , السفلين وعقذم الذقن عند عدم 


ك1 
8 
0 
م 
35 
م 
١‏ 
١‏ 
03 
ع 
3 
م 

3 
امسسية 
ف 

4 
ا 
0 
1 
ما 
1 
يه 
5-3 
ٍ 
5-5 
2 
2 
س5 1 


3 5-500 35 5 5 أ‎ ١ 
م نر وهقله 00 2 و5 قمصية 5 غذي تمعضمة داخخل الزهرة حيمم لمطفيق‎ 060 
أ لقتلنسو وتأن ؟ ان 4 إلا تلمأت الو سطلي فتتكون القنأة الغذاثية 5 تفرز‎ 


ا ا 5 ا 1 1 1ع مم قد 01 
ف ار صرق 10 م العصاده 1 8 00000 , 2 4 م 
اشر موه أي #اثر وعطناةة. 8 يد عق اليمض وق يساوي لمعف أء الدي 0 و2 3 


ىلام 1 1 0 ٍ 51 5 4ه .وا اه 4 
القنأة 0 حينئل 1 كش اللسات الوسعي م قربي مخضأ قم المي لدم 0 


شكل يم 4 أجزاء اللفي ق الذباية المنزلية مستعفد همناءمسمق ومسة . ١‏ - منظر جاذزى » 
ما منقار د لاق » عه ل التغلظات الكيتمنية القصبات الكاذبة فى الشفية 6 دس 
تراكب بعض أجزاء الى . 


قطاع عرضى يوضح | 


( توفيق 1417/1 ) 


؛ ‏ اجزاء الفم الثاقية الماصة ( 6م57 510101028 معام ) 


كما في اناث البعوض وفيه تتحور الاجزاء كما يأتي ع الانموذج الاول القارض : 
)١١‏ تتحور زائدة الشفة العليا وسقف احلق (عتموعيةطامء - مسن هآ ) وزائدة 
تحت البلعوم الى شريطينأبريين مدبهىالطرف , الاولى محدبة من الاعلى كالقبو 
والثانية مستوية فينتج من انطباقهم| القناة الغذائية وتخترق قناة اللعاب زائدة تحت 
ا ش 
وب ) تتحور الفكوك العلويةعالسفلية الى زوائد ابرية اقل سمكا من الزائدتين 
السابقتين حيث تكون مبابة الفك العلوي مدببة في حين يشاهد عثيلتها في الفك 
التندل منعة وقيل الزائدة الابرية للفك تحوراً نشأ عن قلنسوته وفصه المسئن حيث 
تشقل القاعدة والساق جزءاً سميكاً يعمل كقاعدة لهذه الزائدة الابرية داخل الراس 
ا القن الفكن قصيراً وفي صورته المقسمة الى اربع عقل 'ننطبق هذه الفكوك 
العارية والسفلية حول القناة الغذائية السابق ذكرها . ظ 
( ج) تحورت الشفة السفى الى غمد ذي تجويف طولي عل سطحه الظهري يستقر 
بداخله دائياً الاجزاء السابق ذكرها جميعاً وينتهيى طرف الشفة السفلى بحلقة صغيرة 
ذات شعيرات حسية وهي الشفية ( جهندلاءع126 ) المشقوقة في وسطها لتسمح ببروز 
الزوائد الابرية وقت تناول الغذاء عندما تتغذئى الحشرة على دم العائل تضغط 
بخرطومها على عائلها ثم تندفع الزوائد الابرية من طرفه لتحدث جرحا في الجلد 
تندفع داخله الانبوبة الغذائية المتكونة من انطباق الشفة العليا وسقف الحلق على 
الزائدة تحت البلعوم يسيل اللعاب من الزائدة الاخيرة فيمنع تجلط الدم وبذلك يمكن 
شفطه عن طريق هذه القناة مرفوعاً ال الاعلى بالحركة العضلية للبلعوم شكل ( 17 
). 
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) ١91/7 توفيق‎ ( 


1 


اجزاء الفم الماصة ‏ (©ط]ز) قسلطءنه5 ) 


نشأ هذا الانموذج متحوراً عن الانموذج القارض كم في الفراشات وعلى النحو 
الأتى : 
انين للق لوط واه ا مسف يه السروي المعا قل رن 
(ب) الفكان العلويان غاثبات ا 
((ج ١)‏ يبق : ن الفك السفلي الاقلنسوته الك 
الطويلة 70007 
الاستعمال وينفرد على افره عند تناول الغذاء . 
(د)لم يبق من الشفة السفل الا الملمسان الشفويان ويتكون كل ملمس منها من 
ثلاث عقل فقط شكل (38 ) . 


1اجزاء الفم في اليرقات والحوريات 


ا اجزاء ء الفم القارضة لليرقات : 

تعد اجزاء 0 ا النوع القارض مع تحور 
سيل تطراعلق بعسن بعض اجزائها حيث أ ممِمحلت القلتسوة واللا سسينيا ا في الفك السفلٍ 
واصبحت مثلة بعقلة صعيرة ذات شوكتين ص رفيتين. تسمئ ها ي.© العقلة قص الفك 
السفل عطام] بدهلا تسد الذي يستقر على الناحية الداخخلية للملمس الفكي . 
كما اندمجم اللساينات بالمار لسايئين وبأجزاء | خرى في هذه المنطقة من الراس 

ليتكون تركيب يطلق عليه الغازلة ( أ©7عهصام5 ) 'نفتم في هذه الغازلة قناة اللعاب 

التي ينطلق منها افراز -جريري 'نغزله اليرقة بالغازلة حول نفسها لتصنع الشرنقة 

تتحوليد اخلها الى عذراء شكل ( 8 ). 


9 


شكل /8*" إ أجزاء الفم الثاقبة الماصة فى أذى بعوضة من جنس *#ماا© » 
( لاحظ القطاع العلوى نحو المين الذى يوضح كيفية تراكب الأجزاء) 


(توفيق 151/57 ) 


55 


شكلى]ف4» أجزاء الف الماصة ف إحدى 
الفراشات : | شفة عليا » س ‏ - فك 
علوى مسحل » شونا الفنك السغل 
(السيفون)؛ د - الملمس الشفوي . 


) 1١9:1" توفيق‎ ( 


- موا و نويد 


: 1 


2 


ؤة ماصمة ( قأاتهم كتمص لمعتسم تعتددوه إنتطتكسدكة 


0 مي 
5 5 355 ع | ٍ 
3 3 5 8 و 3 1 00 م 5 1 ) ا 
6 ضو و 3 3ع مشر مث المقتر + تضمريق في كار و لت عي وظيفة ا 61 لهذأ ع لامها صمل مي 
7 يد اد 


0001 0 اق‎ 33 0 35 35 0 5 ١ 
أ مساك بالفريسة 8 بتصعور الفكأ أل لعل يان 5 اجزاء الم كي قي ير قة أسصن النمل‎ 
المعنلة أذواء وظيفة الثقفين والاأمتصاص اللماقط فقوي للقبغضص‎ 22 1 


1222 


5ذظ 


فل ايت ا عصارتها ادل نام هذائية و حول بكل فاك ونتكون هذه القنأة 
5 0 يف يمتد ' 0 بطو ل الفك ادر ي ليستة 3 الفك السفل الذي يتشابه 


3 0 أء فم 0 ريات المفترسة بالقرضص طغنةه1/]0 5-7 طك8 5نامع 020ع2م ) 
0 0 


كبا في اجزاء فم حورية الرعاش 2515 1501211 تتحور الشفة السفل 
الى عضو كبير ينشأمن استطالة منطقي مؤخرة ة الشفة السفل ومقدم الزق. لتنتهي 
هذه الشفة طرفيا ببخطافين متحورين على الملمسين الشغويين بها تقبض الحورية على 
الغريسة وسمئ هذا العضو بالقناع ( 34251 ) لانه يمتد نحو الامام والى اعلى 
ليخفي راس الحورية حلفه شكل ( 4١‏ ) . 


111 انواع الحيون المركبة والبسيطة ( 665 ء[متصزة لصد 0مناهمسرمه 156 ) 


٠‏ إيبا 


أ العيوت المركية (0م1ع52 08 ملاع لمتناوم ترم )© افحص العين الى كة لنحلة 
يوت آخر 1 ' 0 ن العين الحرث, 


20 
العسل أو سصكمرة ارق ولاسحظ انها كر 3 من علاد كبير من العديسات 01 أع230 2 
م( 1685 جموعها يكون العين المركبة ١‏ شكل )١ 57 , ” ١‏ . 
ب العيون الب يطة :2 وهي عبارة 8 من عديسة واحدة من العديسات التي ذ ذكرت 
ف تركيس العين 41 ركبة ولكنها 3 إنت 0 ا وتكون عل وصعين 3 
١‏ مه ظليقي 0 سيلة ة طهر رية ( تلاععه0 521 20[ ) 
كا في عيون الجرادة التي سبق ذكرها ونتكون هذه من ثلاث عيون بسيطة موزعة عل 


شكل مثلث راسه الى الاسفل ( انظر شكل ؟ ) 


أ تنه 


- يول بسيطة جانبية ( تلأعمه لوسرمئج1 ) 
7 هي 5 9 نشأيه العيد وت المسيطة ليوة مأو حر شقية م اليه «مروسية ة التي تكو ك1 م 
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6 
يي 
دك 


الشمة انحلا 


# . ٠١ج‎ 


أنمحيذ حمايع 
ر 03 لوه 


1 0 ه .عه 35 
ا للحي 8 : 
عيضر ١!‏ قد السقف 


وأززف مقت الذثي) 


04 
8 3 2 1 7 1 0 5 2 إٍ درط 1 2 
م46 8# 5 ظآ محظار سق 5 3 رأ ع إصاء م يا ع ا ب عا سن 6 موفسحا 


حدمي أ 3 ةن 
08 2 1-6 ب سمي 33 
جه - بن قوت 5 ف 4 ال ال ل 5 فرويد 20 
بل الى الفترة القارئة , اسل الشفة المثل المتسورة إلى شكل قناع. 


9 0 0 كي 
00 ا 
وفعدة اي 


7 


طلم 
- 


سينا 
شكل ©28 © ع عديسات العين المركبة ( مكيرة جدآ) ع 


0 


٠‏ ب ع منظر جانبى لرأس إمحدى اليرقات موضي) ألعيون البسيطة الحانبية 


( توفيق , 1610/5 ) 


و :| 
ؤوائد الصدر ( 050635565 عت *نقتمطا عط 1" ) 
اول ؛ : الأرجل وتقوراتها مكدع 1ل مك8 عزقط كمد دوء1 


فى الحشرات الكاملة : 
ا الاساسية التقليدية لارجل الحشرات هي المشى أو السير كما هو الحال في 
ارجل المردان واقنافس حيثان اجزاء الرجل متناسبة مع عو البعض وليس بها 
تحور كبا سبق وصفه في دراسة المردان الامريكى والحرادة ( شكل 77-17 ) ولكن ف 
بعض الحشرات تتحور لتأخذ اشكالاً متنوعة لتقوم بوظائف معينة تتطلبهاويقتضيها 
طريقة ححياة او معيشة التشرة فمن هذه التحورات 
١‏ - ارجل القفز او الوثب( 5عع1 ع ضام سنال ) 
٠‏ انشاهد في الجرادة وصرصور الحقل ( شكل 47 ) حيث اصبح فخذ كل منها 
اطول واضخم بكثر عن المعتاد لكي يسع ما يحتويه من العضلات القوية التي كن 
الحشرة من القياه , باحدى عاداتها الهامة وهي ي التحرك يه وعند م 
تاخطذ الرجل جكر ات ثم تنفرد فجأة فتحجددك"عملية القفز .. 
- ارجل الصيد والقئة (5ع»1 كمع 601121م13 ) 

0 ملاحظتها في الرجلين الاناقيتين تلتقنرة فرس الببى (058نوناع7 5امه34 ) 
والى مغل بافقاصن المحشراات الصخيرة وكا فى الشكل ركاء ) لاح ان الحرققة قد 

استطالت؛ إصبح الفخذ والساق شديدا الاستطالة ومزودين بأشواك غليظة حادة' 
5 توكد ى حيط حاف للدي اي تويك معد لآن تقر افيه الساق عد 
انطباقها فوق الفخذ لكي تقبض بينهم| المشرة على الفريسة اللحية بعد اقتناصها وام 
الرسغ فقد اصبح درلا 00 ً 

وكدلك من امثلة هذا النوع من الارجل » الرجلين الاماميرن لبقة النيل 
العملاقة ( تسبعنماته 8)ا) حيث يلاحظ كيا في شكل ( 55 ) ان اجز اء 
كل هنا قد امبيحت غليطة قوية والفخل متضيحو عريض بوالساق تقوعية نوما ها 
وتنطبق على الفخذ حيث يقبض على الضحية بينهها كا وان الر سغ الاقصى قد اصبح 
مكونا من تخلب حاد غليظ يستعمل في قنص الفريسة . 
ميل 
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١ مكل‎ 


هتالك 5 زيف 00 رك تلك ١‏ الآأجزا © وتَسيتثٌ بأحدى شعير أت جسم , العائل يتم 
دحمو ول لضع رقي ذلك !ا التجويف وأنتحصارها بان الأجزاء المحيطة فك 
- أر جل | التنظيففب اع 0 


مالا 0 52 نجل من اجل يه ةا ل 
في الرجل الامامية لفراشة نك تلعف 2 0 الح في اكتست بشعيرات كثيرة 
متكائفة على بعضها وكذلك الرجل الامامية لعاملة 7 العسل وتكون العقلة 
الرسغية القاعدية م مجهزة من قاعدتها بتجويف صف رقمُوف بشعيرات طويلة وعل 


طِ رقف الساق !ا البعيد و بو دل نشوم تعمل بشعيرات وممتل ‏ شحصيسيا يتعسشق 5 التحو ويقت 
السابق الى ره يتعشبق الللام ساو خرطوم أجز أء ألم سم بيني مع سححبه ألم الخلف يتم 
تنظيفه من الشوائب 
- أرجل التز واج 12 8 و مناه 1/1 ) 

لالاحط هذا الا يف في الرجلتين الاماميتين لذكر الخنفساء الغواصة -5ذانؤ12 ) 

تعيش عيش في الماء ( شكل 45 ) وحيث يكون كل مها فيه 

العقل | الْر 55 ة الثلادث | القاعدية متف سهمة معحيمت تعنم قا م ودا شعير أت خدية 
وقصات بواستطها ل 1 ق رجل اذك ئر التصاق شديدا مقر عسوة جة الصدر الآأمامية ا 
أثنام التلقيح . 
0 3-5 > 5 المشى عل السطوح الملمساء 1 

كيأ هو الحال و في الذباب المنزلي( همدع مهل 2 ) التتحو راهنا في الرسغ 
الاقصى فقط ‏ حيث توجد شوكة وسطية تسمئ شوكة القدم ( مسنتتلهمسرظ ) التي 


(كككدهء 225017 ناه التي 


يو مكل بينبأ فار 5 ل محلب وسصادة جانبية عكشائية ذات نت شعيرات علدية تسم الشف 
أنخانبي للف م( كسطتتنانام ) وقد تتحور الشوكة الوسطية ال خف ثالث يسمى 
الوسادة اللحية او اشيفب الوسطي تاميث ) كيا في الذبات من جنس, -5118 ) 


) 1115 150 ( أو ينعدم ايفان اجانبيات كما فق التطاط شكل 0 | 3 لصيصا 0-6 ج 55 1. 


مشموكة الطْدم 


شكل 26 ١‏ بعض أشكال الرسغ فى الحشرات : ( ١‏ ) فى إحدى النطاطات » 
ب ف ذباية من -جنس درر110ه51 6 ( -) قف الذبابة المنزلية . 


) ١9177 توفيق‎ ( 


ب - الار جل في اليرقات : دع»1 121-721 


أ دالار جل الصدرية ( ووء1 001 
تلاح في اليرقات عبار ة عن ثلاثة از واج يتكو ل الواحدة منها من الحرففة والمدور 
والفخل والرسغ ايضاً ولكن الرسغ يتكون هنا من حلقة واحدة وحمل ليا واحرا 
نا ا ( شكل 18 0 
؟ - الارجل ال لبطنية الككاذية (701685م ) 
وي , من ميزات اغلب يرقات م ثر شفية الاسحايحة ٠‏ وبحعضص غشائية | 0 وهلي 
غبارة من زوائد لحمية تحمل في حاقتها الخارجية صفا من الاشواك او النطال: ” 
) قأعطء 0 ونع لتعلق مهأ اليرقة بالاسطلم لح التي تسير عليها ( شكل 1:0 ) وهذ 
ألا وججود فق يرقات غشائية ! 5 جلحة , 


ثأنيك الاجنحة (دع مزلا 06 ) 
قد تسل الحشراات الكاملة روجين من الاجنحة على الاقة ! كدرية الثانية 


والثالثة من + لصم اشرة در د ل المي الثانية اميت 
0 الثاني 0 3 0 ) 2 0 3 > 


03 00 


و القمل و, وبق اله 
1 55 0 1 أت الاجنحة ل( 1 عم حُ و 5 4 د ' 
ور 53 5 ذن0 امم ون 1 


5 1 
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الطيران والتعريفه يه مستقيم ومن ذلك لشحمرزاتيب صوييدا 35 الرتية رئسة مستقيمة 


الاجنحة وكذلك المناح الاول القصير #نابرة العجوز في حين ان الجناح الخلفي 


هو فشائى شقافب وعر 5 شكل 52 دأثر 5. 
5 الجناسم النصفي ( 7/1588 وتابرزاع - لنسرعط 01 1208 ( 
كيا قْ رتبة ة حشرات نصفية الأجنحة كاليقة ة الخضراء ( ملستت 2 
ويه يكون المتناح م الاول نصفه القاعدي سميك جلدي يسمئ ( 10ا0:1» ) في حين 
يكون جز ؤه الطرقي غشائياً 57 سدى ( ( عمهةءطسعمر ) وقد يأخذ زوجا 


الاجنحة التحور نفسه كي في الانواع الآتية : . 
5 4 - الجتاح الغشائي ( 7128 5نا ممه طمرع 2 ) 


وفيه تكون الأجنحة الامامية والخلفية غشائية شفافة كما في رتب حشرات غشائية 

الأاجنحة : الدنحل والزنابير ) 5 
5 5ه امير شفي ( نالعو ) 

ويوجد في رتبة حشرات حر شفية الاجنحة ( العث والفراشات ) وفيه يغطي 
الجناح بأشكال مختلفة من الحراشيف ( 568165 ) وتوجد نه نقد التو ها 
اللمناحين الآمامي والخلفي 

5 الجناح الشبكي 710 1 ( 

كبا في زوجي اجضحة ححشرات شبكية الاجنحة( 116115046158 ) الذي منها حشرة أسد 
المن وفيها يكون الجناح غشائي ذا تعريف شبكي . 

ع الجناح المدى ( مسا؟ ستدظ ) 
كها في الاجنحة اللخلفية والامامية لحشرة تربس القطن حيث يتكون من جناح ذو 
0 ( 0518© , 568مءطهره ) وعاط من الحواف باهداب . 

ب اما التمعور الأخير فيحدث في الزوج الثاني فقط كما في رتبة حشرات ثنائية 
0 00 فيتكون دبوس 0 لاا -0 0 من قضيست 
القاعدي ( 2د[1آء5080 ) والراس د الرامى 0 0 0 

بينها العذق (إععذلعم ) وفائدته العمل ع حفظ توازن الحشرة ويلاحظ فى 
الذياب . 00 


ارال 


دي نا 


نت ضْيلف م ( 2928121135 وتتاةان0ه - اير ع1( 
'جنحة في الحشرات المجنحة القديمة كا في رتية !! 

حركة مستقلة لتملية لاعت ١.‏ عذه الشي أ 
7 ولكنها تتطلب قوى عضلية هائلة لذلك 33 
نب اشر أت المتطورة م ناجل زيادة السطء 


تخذ الأشكال الاتية ( شكل 4ه ) . 


١‏ - الة شبك الأجندحة ذات الشنك : عم5 عند اتاتصدم) 
او الشنك او اللديام 6 ( عتممعء2 ) 


ويظهر هذا الن نوع عل مظهرين ففي اناث حشرات عائلة ابو الموا ل ( عه0 عو صنطمة ) 
من رتبة -حرشفية الا جضنحة تظهر مجموعة من الاشواك (150165رم تملنتوع] ) من 
الافة إلا مامية للجناح الجلم ي لتتصل بخصلة 7 الشعيرات موجودة عل سلب 
ا من اللبناح الامامي في الشكل ج 

ما المظهر الثاني فيلاحظ في ذكور حشرات 0 السايق ذكرها نفسها -عمنطمة ؛ 
0 وفيها يمتد من الحافة الامامية للمجناح الخلفي شوكة واسحدة طو يلة حتتدعمة ) 
( 2قنا! لتثبت مع خطاف ( 11001 ) موججود على الحافة الامامية ايض سأ للمجتاح الأماعي 
ااه ظ 
؟ -الة شيك الاجنمحة ذات القابيض : ( ©1906 مناه ) 
ويلاحظ في حشرات رتبة نصفية الاجنحة ( البق ) حيث يوجد اسفل الحناس اللاما 
وبالقرب من منتصف حافته الداخلية ( الخلفية ) قابضن 
ويتركب هذا القابض من نتؤين موازين سليافة الجتاح و١‏ حو أسقافي ١‏ 
الطيران على مر 3 ظاهر في الحافة الامامية للجناح الخاغي وينالَى مر 
اموي يقع اسفل هذا ا مرتفع ويتوازي مع هذه المادة اد 

- أله شيك الاجنحة ذو الاصبع القاعدي ( 8/06 3018216 ) 
ل هو الحال في عائلة فراشات( .11601211068 ) وفيه ينمو غشاء الجناح الأمام 
القاعدية قي صورة بروز أصبكي الشكل ( 132نا118 ) يمتد هلأ | البروزا: الأء أنمساط إلا 
أسفل القاعدة ! تناح الخلفي وعندئل تستقر الحافة ا-لداني يه للجناح ح الأمامي فوقا. 
الامامية للجناح الخلفي ( شكل /!: د ) 
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1 الم لبه 
مسيم تماص اإرياتر ا مآي اين فس العرهم اللسرعه 
: 1 8 .2*2 
2 فيلا تي ؛ قد مآ يه ى 


مزع الع 


شكل اماه انعال لذ ميك الأعد فى الكشرات + ١١‏ ) الطرزذو. 
الأوطاطيي أو الصنائصس فى نملة العسل (ومناامس كزمة ) > (ب) الطرز ذو 
الشتكل أو اللجام قى ذتكور فراشات عام انوا ثبو ك. ( 026 أعسنتطمة ) » 
(<) الطرز ذو الشتكل فى اناث فرافات عائّلت ابواليوء » ( د ) الطسرز ذو 
المزواج فى فراشة من ة) * 


(الظتواف والشرون 151/7 ) 


١1١ 


5 - اله شبك الا جنحة ذات القطاطيقفت ( 2706 
أو الصتائير : 


عه لنتصع 8 ) 


كما في رتبة غشائية الأجنحة وفيه تحمل المنطقة الوسطية للدعافة الامامية للجتاسر 
الخلفي مجموعة من المخطاطيف ( 1انتصوط ) تشابك بثنية في المحافة الخلفية للجنام 
الأمامي ( شكل /0 )١‏ . 
© الة شبك الاحجنحة ذات المشيك ( 1970 عد اناطع ) 

يلاحظ هذا النوع في رتبة حشرات شبكية الاجندحة 8 وفيه تظهر 
زائدة أو فص يسمئ شبك ( 51618 ) يوجد عند قاعدة السطح العلوي للجناح 
الامامي وتمتد هذه الزائدة للخلف فوق فوق | 


هه وتمسك بروز( 2169726608 ) 
موحود عند قاعدة اسلتناح الخلفي 5 


اليل 


الفصل الخامس 


زوائد البطن ( 5ع1028ا06م2 بو وعووع 20م اوستسممقطق4 ع1 ) 


اول زوائد ليس لما علاقة بالتكاثر او التناسل 

( وعع 2 لمعمدزه2 ع ورمع 1 - وروأ 

| القرو نالشرجية أعدعه 2021 
وتوجد قِ عدد من الشرات 2 كلا من الذكؤو والانئئ وهي الزائدين المفصلتين 

للحلقة البطنية الحاديةعشر وتتحور في الحشرات المختلفة الى : 

١‏ طويلة ومقسمة : كما في حشرة السمك الفضي ؤتكولد هاه القروت 

مقسمة الى عقل كثيرة ( شكل 58 )١‏ . ا 

0 - قصيرة ومقسمة 5 كيا في القروث الشرحجية للمرداث الامريكى . السابق شر جه 

(شكل -4) 

لق قصيرة وغير مقسمة , كي فق الحرادة وتوحلك اعل صفيدحة جار الشرج 0818 

)20م ( شكل 7؟ 2 754 ). ٠‏ 

6 - متحورة الى خياشم ( كللة© لمعطعة: !1 ) 

وتقوم بعملية التنفس لوجود شيكة من القصبات كيا فق حورية الرعاش وحورية 

ذباب مايس:1/13/113 ( شكل 14 ) . 

( حورية مائية ذات خياشيم ) . 

© طويلة وغير مقسمة : كها في الحفار او الكاروب 1 

5 - متحورة الى ملاقط : ( ومعع2م نقمه]8 ) 

كما في حشرة ابرة العجوز 1102218 18 التابعة لرتبة جلدية اللأجنحة 

ويمكن التميز بين الذكرو الانثي من شكل هذه الملاشط فهي غير مستقيمة ( مقوسة 

الشكل نوعا ) في الذكر ويوجد لكل ملقط في وسطه تقريبا نتوء صغير في الجهة 

الداخلية » اما في الانثئ فنلاحظط ان الملا قط مستقيمة وليس في وسطهائتؤات 

في لجهة الداخلية ( شكل 58 ب ) 

الأقلام 501 
وتظهر في ذكور حشرة المردان الامريكي كما سبق شرحه وتكون قصيرة وغير 

مقسمة والى الداخمل من القرون الشرجية . 


١ م‎ 


١٠ 8 0‏ ) مؤخرة ألبطن فق حشرة السمك القفى 22 قاع 52 قسوزمع .]1 ) 
سس رتس ذاصظ يمال “سبيناً عليه دا القرنين الشرجيين والامتداد الوسطى 
من ترجة الخلقة الحادية عشر . (ب) القرنان الشرجيان فى ابرة العجوز 
( عنتدوت وعددة1طهآ ) من رتبة جلدية الأجنحة , ٠‏ 


) 191/7 الصواف واخرون‎ ١ 


115 


شكل 54 : منطقة البطن في حورية ذباب مايس 
( توفيق 4 6 


الارجل البطنية الكاذية ؛ او الأوليتئؤء1ه>م ) 

ليرد يرقات حرشفية الأجنحة وكذلك يرقات رتبية ف يا ا ضر 
( 18ل[ مسوبزم)التابعة لرتبة غشائية الاجنحة » كما سبق شرحه في انواع الارجل في 
اليرقات . 
د - الزوائد البطنية في الحشرا ت عدية الإجنحة ( ااا تاه ر( 

تحمل الحلقات الحشوية وحلقات خلف اعضاء التناسل في بعض الحشرات آثار 
لزوائد بطنية تظهر في صورة مختزلة او محورة على بعض الحلقات الحشوية وفي بعض 
الحشرات العديمة الاجنحة الِي تنتمي الى رتبة الحشرات ذات الوّتب القافز -01© ) 
( 25001]ع1 الى اعضاء مختلفة التركيب هي ١‏ - الزائدة الانبوبية ( ع07طم11م» ). 
التي تمتد اسفل الصفيحة المتفرتة البطنية للحلقة الاولى نشأت هذه الزائدة ْ التحام 
ملمسين 1.آل51 الزائدتين المختزلتين . 
؟ - زائدة القايض ( 2اتامتقط 01 نتن لسعم ستاع جر ) 
دهي زائدة متصلة بصفيحة المتقرنة البطنية ( ص . م . ب ) الثالثة . 

” - الؤنبرك أو السبرنك ( 1108م؟ 1111011127 ) زائدة ممتدة من خهاية ) ص . م . 
ب الرأبعة وهي متشبعة الطرف ( شكل )2 
4 - الخيط الذنبى ( لمعم د11 أدلتتق ) ٠‏ 

وهي واد وسطة مقسمة متدة هن ص . م . ظ للحلقة الحادية عشرة توجد 
2 رتبتين حشرات السمك الفضي وذباب مايس ( شكل 48 أ 54 ب ) . 
ثانا - زوائد البطن التى ها علاقة بالتناسل او التكائر ‏ 11008ع00هم2مع] ) 
( 612202865مم2 
| آلة السفاد فى الذكر ( هلله أتمعع علد/3) 

نعاف' (له الجقام ف و دكن رده القبيع روي زو ورزقي القلنة” البولئية 
التاسعة و هي 5 كب من لاف 6 
١‏ -الزوح ا“ لخارجي : وكل منها عبارة عن قطعة جانبية مثلثة الشكل تسمئ القايض 
: عم ) 
- الزوج الداخلي : ويلتحم بعضه ببعض مكونة زائدة طويلة تسمئ القضيب 
) 0 الشكز 52 ):: 
احليل 


شكا .ه : احدئ حشرات ذوات الذنب القافز 


) ١91/7 , توفيق‎ ( 


وليل 


نا - أله وصمع البيض في الانثئ ( 051401م0:1 ) 


ونتحور في بعص ١ك‏ خشرات.: كاسترادة للحفر و 


.ع نا يوه 1 
ا #مدسينارياله ع ب قل »5 ره 0 أ . 
0 لوسر اميم حمر قات ير : 


لآ 1ه * 
أضه لز حت أ ع ل 
2 حب لهي 
و 
0 هل كن لا 0 ادا 
ويكون هك 3 3 5 ا 5 
4 
3 
قة البطنية التاسعة ٠2‏ 
مفة السك النا سيسك 


( قله كيين ) 


وه 23 : 50 5 

وشو توي عكر جم لمساية 556 ا :> ع 

١5 1‏ 1 5 م 

3 3-3 أل اللسع ا 4 

مسا" 32 
. 1 : 1 3 3 4*5 ه وكام 0 

وتوسحد ق شامل م العسا, 4 لسد ستل ميهأ للدضاع 5 التفسر أو الخلية وت " رن 
3 9 عم 


ع 38 لاي 


5 3 1 4 
دفيقة تشعحة |1 !.. 


العامة 


7 مياه 


وم 


7 


ياس 3ه 


2 


2 10-7 
نيوا نك 


| لشحل 


5 ببسي 


كا 


1 
2 
شيع 


لقي 


3-5 


بال 


شرناييه 


3 م 
8 ص 


ري حدم 
حتع 

ع 

مك 


التغعل العدلاتة لا 


2 


38 
سين بي نضحي وير ري 


0 


تممه ممج وه عوسي مج جص معو ل 
توج قا ل 
ريج لتامةتطتت تمر 
/ 
1 
3 م لس 
5 3 
د 


ا 


3 طق 07 4 كك 
20 1 
7 


3 لدوم يمه لتهرمموبيبوييت" 
- 


حر اسك برق 3 
١‏ 3 ب 


مر 


أ 


إل 1 


د 


ا" 


انواع التحول ( التشكل )2 ( 50515م21201اعم أعع125 ( 
من هم ما تتمير ز به معظم الحشرات انها تخرج من البيضة في حالة تختلف في 

الشكل عن اله الكاملة ولخي تصل الحشرة الم الطور الكامل او البالغ ]011 
256 كر سلسلة من التغير ات التي يطلق عليها التحول د ا 
ويرتبط هذا التغير 1 او التحول دائ) بنمو الحشرة ولايسمح جدار الجسم مهذا 7 
أ أيد لعدم م مر وامته لذلك لبذ من أث تخلع جلدها القديم ( تنسلخ 4 كليا دعت 
الضصاحة حة ١١‏ ناك وهضذة البظاهسرة تسمى عملية الانساء دخا نم1 
55ل 01 ويسمئ الجلد المخلوع بجلد الانسلاخ ع فاعنورظ , ملعاماموح 
والشكل الذي باح طون 0 بين كل 1 نسلاخ واخو ريرق بالعمر 195181 
فالعمر الاول هو الشكا الذي ية يقع بالفقس ) وبين اول انساه 2 . اما لمر 53 
نسلاخين نتعرف بمرحلة 0 جمهها 512012 فالفترة بين الفقس الانسلاخ 
الأول تعرف بالفترة الاولى وهكذا 


عع اع ا عام 


انواع التتحو لتحول ( 5ز010105اصماع]/1 4ن وعم ) 


يمكن تقسمي.م الحشرا نت عادة بالنسبة للتغيرات التي تطر عليها أثناء تموها ل 
الأقسام الانية : 


اولاً - حشرات عدية التحول ( او بسيطة ) 052126012م 
البيضة ومخرج منها حشرة صغيرة الحم تشبه الحشرة الكاملة ( الابوين ) 
من حيث المظهر » وتنسلخ عدة انسلاخات ثم يكير جسفها واجهزتها فيما بعد 


لتغدي قار يتغير شكلها الخارسي كيرا ظاهرا حتى تصل الى متعكم اجشرة 
الكاملة كا فى حشرة الكولموميولا من رتبة ذأت الذنب القافز 618 طصمع 11م +010 


إيضه 8 سه الصغار 28ناولا عسي الكاملة عت 
5 


وسمشرة السمك الفضي من رتبة ذات الؤئب الشعري فعللقة5 1133 01061 شكل 
22 
ثانا ه حفشمر ات ذات نمو ل عامطواعا/ا 


أ ه حشر 59 ذات ت تحوأ ل متباين وأمطماعم - مجعاء11 


ويشمل 
لد حعشرات ذات حول ٠‏ قدر عني 
وزوه طأصع م 2أ11 صنل 0313 


:فقس البيضة الى حورية كثيرة الشبه بالحشرة الكاملة من حيث , ع اجزاء 


إلمة 


الفم والشكل الخارجي ويمتاز هذا النوع من التشكل بما يأتي : - 


٠ تتخذئ الحورية على الغذاء نفسه الذي تتغذى عليه الحشرة الكاملة‎ ١ 

ب تعيش الخمورية في مكان مائل للمكان الذي تعيش فيه الكاملات ٠‏ 

جح . الاجنحة في الحورية قصيرة او غير تامة التكوين وكذللك الا-جهزة التناسلية محا 
غير تامة التكوين ثم تعطرد في النمو بعد كل انسلاخ ال ال ان تتكامل ومن امثلتها 
المر دأن الأمريكي والحرادة الصحراوية . 


من رتبة مستقيمة الأجنحة 18 أممطائه 01061 شكل ( 517 ) 


0 حعورية طأممويزال] 


ال 


لتبناع 
حيدوية 


1/6 ؟ 


9 
. 


م 


0-7 
سمي 


- تلم 


ا 
ا 
| 
م 


ب ا ا 


حك 


00 


عا 


5 


شه 


00300 


م قاد 


ا 


0 
1 
0: 
ٍِ 


م 


حشرات ذات نحول تدريجى ( الحرادة ) . 
( احمدي وفتيح . 8/ا9١1‏ ) 


تيل 


© الحو ل المفرط ( 515 10612102017010 وعم ) 
تأنحذ الحشرزفيه اكثر من شكل يرقي كما يلاحظ في الخنفساء الحارقة من عائلة 
26 بلاضافة الى الاطوار الاخرى في التحول الكامل . 


ضة 188 > يرقة منبسطة مراع 0م6020 


8 


كس حشرة كاملة عإنرل.م جك عذراء وروم حب يرقة جمالية 13508 5025202615050 - 


الاطوار غير الكاملة او غير الناضحة 5]2865 111110241116 


دور البيضة (عوهذدوعء 156 ) 

وهو طور صغير يأخذ عدة اشكال ( شكل لاه ) محاط بغلاف * 
دور اليرقة ( ©5128 لوراعيةا ع1 ) 

يوجد هذا الطور في الحشرات كاملة التطور حيث تخرج اليرقة من البيضة في طور 
مبكر من النمو , وتختلف عن الحشرة الكاملة كثيراً في الشكل والتركيب وطبيعة 
الحياة » فمثلا تختاف في تركيب أجزاء الفم » فهي في يرقة دودة ورق القطن قارضة 
بينها في حشرتها الكاملة ماصة وكذلك ليس لليرقة الا عوينات: بسيطة ولاتوجد بها 
عيون مركبة كما في الحشرة الكاملة واجهاز التناسلي لها في حالة اولية او اثرية بينما في 
الحشرة الكاملة كامل النمو » كما ان ليس لليرقة اجدحة في حين تملك الحشرة الكاملة 
رفخ او زوعين هن الاجتحة اوقد لاملكها, 
انواع اليرقات ( مفردها وبحم أأاع وا 2ه ووم 156" تأخذ اليرقات اشكالا 
محتلمفة هى : - 
اول يرقات عدعة الارجل 21015 ومنا : 
١‏ يرقات اولية الارجل (ع1322 00م210مم ) 

وهى تفقس من بيض نال من الصغار او ليس به الا قليل منه » ولذلك تمقمس 
قبل ان يكون الجسم قد استكمل تكوينه و عليه تكون حلقات الجسم غير واضحة ٠»‏ 


١6 


اميل 


- 


( أحمدى وفت 


3 هاا )2 . 


شكل 54 : حشرات ذات تحول ناقص ( الرعاش ) . 


3 
يل 


م 


قر له 


شكل 0ه : حشرات ذات تحول كامل ( نحل العسل ) ٍ 


١” 


شكل 1 التشكل المفرط فى المنفساء المارقة 16ه8لؤه مااوءام 0 حيث تأخذ اليرقة مماذج 
' متبايئة أثناء العو ا البرقة قّ الشكل المييط ,سل - أصحت ألم أل لحرقة فى شل سعالى موس 6 
8 سد طور م قبل العذراء 4 © له - العذراء 5 الحشرة الكاملة 5 


)191/# ٠١ توفيق‎ ( 


ريل 


شكر>ي؟ بقة بذرة, القطن 
( همماد وسلام ؛ «/ا9ا ). 


0 الماء الكبيرة ( او العملاقة )" شكل 65ح : بق الفراش . 


( ١956© » حمماد‎ ( 


يحلل 


- بق الفرا أض. مآ إمتتعة ارؤعع1 مسح ا مصرصعة ججللة ومنها في المنط 


للفة الشمالية شر 
من عائلة 01026 | العراق حشمة سيكادا العنب 12024128© 


© إرسم النماذج المعطاة لك مبينا من ا 0 2م01 ) 2152660 
خلال ذلك صفات الرتبة . لاحظ 5 - عائلة ©13026اع31220 


آْ . وتعرف بقفازات 
شكل الأجنحة إن وجدت في الشريحة ا الأوراق ومنها قفاز العنب 3هلةدقتتط . ماع23 
المحضرة لبق الفراش لاحظ الصفات ١‏ 


دع كتأتموطتن 
المميزة لجرا الفم 0 1 - عائلة 0 )0 الذياب | الأبيض ( 
ْ د ع8 


وشكل م )2 

| - عائلة امه الم وتتميز مؤخرة 

ْ البطن بأنها تحمل زوجا من : أنابيب قصيرة 

< 1 ظهرية الوضع تدعئ القرون البطنية-01© ) 
( 16165 وهما اللتان ينفرد عن طريقهها دم 

أوكريات محملة بشمع ومن أهم الحشرات التي 

| يتبعها من افوخ : - 

عقأناة 6م16و هم كنجوكيز ١‏ ل 87 ب ) 

!| 6 عائلة ©103102م125زم: 

| ال#شرات القشرية المدرعة واحسن ما يمثل 

أهذه الفصيلة حشرة الزيتونة القشرية الحمراء 


ععتاماء ) عوعاه منرم ند جوم 


ال 


9 
يرون حت نت دسهت تو بر 5 
0 03 ا 52 
1 ا 0 
5 : #5 ل 
/ ل و5 0 و" 08 : 
م مع 00 
يي بستنت منتتتمميوموتصبى, و 1 
32 سم 
1 9 


د 


3 3 


١ 


شْ 


مصسرق) 


( اوفعدبة الاجنحة ) او التربس 112105 1 532001152با 1" ععل 01 وهي 
حشرات صغيرة تمتلك نسم خلدش ( ثاقية ماصة ) تتكون لوامسها من  ”‏ 4 عقاة 
وها زوجان من الاجنحة المهدبة » الة وضع البيض موجودة وليست لحشرات هذه 
الرتبة قرون شرجية وتشكلها تدريجي وهي حشرات سريعة الحركة . 
وتقسم هذه الرتبة الى تحت زنبتين حسب شكل الخ .وضع البيض وما : 
1 - رتيبة ‏ 22عأناناطنا] رعلروطنه . 
إحشراتها لا تتميز بالة وضع بيض ظاهرة لذلك يكون مؤخر الجسم انبوبي الشكل 
لذلك فهي تضع بيضها نخار. جيا على اسطح النباتات اجنحتها الامامية خالية من 
العروق » من عائلات هذه الرتيبة عائلة 02م ختطاهعهام وانسم] 
(شكل وم ح) . | 
ارسم وافحص حشرة تربس القرنفل تلك م11 التي تعود الى هذه 
العائلة التي تتجتضع باهمية اقتصادية ضئيلة وحشراتها اكبر من البقية تتغذئ بشكل 
رئيسى عل -حبيوب اللقاح والمعشرات الرهيفة والحلم ١1015‏ 


/ا- رتيبة ‏ 72)12طاعمره 1 لم0 داناو 


5 


اجنحتها الامامية مها عرق واحد على الاقل ويصل ا الحاخة الخارجية للجناح , 
نباية البطن في الانثئ تخروطية وشديدة الاستدارة في الذكر والة وضع البيض :اهرة 
» وتتبع هذه الرتبة عائلة1036 متعط1 نولنسة؛ وتكو ن اللوامس فيها من  "‏ 4 عقلة 
والاجنحة مدببة الطرف والز وجان الامامي والخلفي متشابهان والة وضع البيض 
منحرفة الى اسفل له اهمية اقتصادية على النباتات كضرر مباشر او غير مباشر ينقل 
الامراض الفيووسية لما . 
أفخص وار سم حشرة تربس التبغ ( > البصل او القطن )26201 95 الممثلة 
هذه العائلة ( شكل 64 ) واتبع المفتاح والمعرفة عائلته . 


1 


“5 


اس 
امد ا 


شكل حم : رقية هدبية الاجذحة هنمام 155220 


8 50008 القطن زموطةا وماقتط"' 

مع آلة وضم البيض المنشارية فى :ربس القطن 
© - نراية 3 تريس القرنفل .مه وماعطاهام3]]. 
يه الرجل الأماسة ق الرسن:” 


( حماد 6 م6 )2 


١ 17/ 


رتبة شيكية الأجنحة جره أو معبع!< جع 0 


1 0 18 التي زفق نع لد جناح‎ 00 ١ 


( أسد ! ل واسد امن 5 ل قاويم ء كهمنا غمسث ) 


تشمل هذه الرتية حشرات سعيقة الطير أي ذأات 3 تسيأم رهيقة ورضعة 0 نذى يياْ : 


ا 


لعش ارى ذاره اله 3 رى ألأوة أل الع ادم 
اتشرات ذأت ألا 0 الى رصموة ة كاسلشراء ا زية 4 وَالْفْوٌ سن أو الا قرازات المي 
تطلقها ششر انك معد عضا أعبة الاجنحة لذنلك فهو 0 حشرأ أ ده عرش بتنسية إن 2 ٠‏ هه : 


قرون ١‏ الاستشعار طويلة اجزا ع فهها أقارضة » الخلقة | الصدر ية أ ك2 الاول كي مير رة 8 ويا رز وسحان 


هن الأحنحة كثيرة العروق وتصيعها ق اثناء عدم الطر راك بشكل حسمأ لول 5 الرسق 


ع مقيسية عقل 4 لين ها قفرون شمر سجية 6ن 3 و رها كامل وبرفا قامبا شديذة يذ ألا قتراس : م 
نوع المبسط بعضها هماشة ١‏ ا معيشة قتلكهياشيم بطنية للتيف. 


سل 
وضع أمامك نوعين لهذه الرتبة الأول يتبع عائلة ف قت 0116© 
وهو 5 سد المن نا 60 
الذى دن على حشرات المن ٠‏ 
والثاني يتبع عائلة 2ل لصمع اع ممم زابخ 
وهواسد النمل 201121255 


١‏ 0 31 11 5 ات 3 .0 8 3 1 ١| ١‏ ب *1 اس 
“ليب ميا أل سر ف 0 6 00 00 و تروط ف 0 0 5-5 مر ينأ 


- 


رتبة غمدية الأجنيدة 010152 


1 : 3 0 
95 2ح تاشتوعطة أي غمد أو غلاف © - 2161011 ع عوزبت؟ 


ل هذه الرتبة على على الحشرات المعروفة 0 والسوس 280 2661165 ) 
9 5الباعع بآ عي اخويلاف اشكانا 3 وفي, 7-0 0 أكذ ى كن 2 شا ع 4 95 5 ف تفيل ل >١١‏ كر 


ا قُْ عالم الحيو اليد ايه المختلفة عاداتيا 00 لاخ عير ان اكثرّها 
عبار 5 و 0 أَوضعة تعيش أما ف التو نه ة أوفي الما دة العضوية المحالة ال 5-5 


0 كي وتحتوي الرتية ضا علا عثلات عديد تعش في لل . 00 
تثيرة على نباتات في كا ل من دوري البرقة والمشرة ة الكاملة . غيرإن الشرات ت الكاملة 
عادة طويلة الأعمار وشرهة التغذية ولذا فهى تفوق يرقاتها في 55 الغرر 


لا 


006 كم ) : تمه شا الاجنده ا 


و-أمه لأن .مه دمهوملخطع. | 
2 أريد األخمل م5 00212 عاءن درقه ع العمل , 


6 حماد.‎ ١ 


1544 


1 


وعلاوة على ذلك فتحتوي الرتبة أيضا عل انواع متعددة تعيش في اشاب الأشجار 
وفي الحبوب المخز ونة ومنتجاتها وفي المواد الغذائية المحضوظة . كا وان منها أيضا 
انواع نافعة نظرا لكوها تفترس حشر ات ضارة . وتتميز حشرات هذه الرتبة 
بالصفات العامة التالية : - 

١-حشرات‏ دقيقة الى كبيرة الأحجام وها زوجان من أجنحة , الزوج الأمامي حور 
ال غمدين ( 1519122 ) سبيكين صلين ويلتقي هامشاهما الداخليان معاً في خط 
مستقيم طولي فوق الظهر في حالة عدم لطيران بحيث يصنعان غطايغطي معظم 
الجسم . واما الجناحان الخلفيان فغشائيان كبيران في حالة الراحة يطويان على نفسيهما 
بجيث ينطويان تحت الغمدين تماماً ٠‏ وأما في حالة الطيران فالجناحان الأماميان 
ينفردان ليفسحا المجال لانفر اد الجناحين الخلفيين الذين يقومان وحدمما بعملية 
الطيران بدون مساعدة من الجناحين الأماميين . 

- الصدر الأمامي كبير الحجم بالنسبة لكل من الصدر المتوسط والصدر الخلفى . 

*- الأجزاء الفمية معدة للقرض . والفكان العلويان كبيران . 

5 - التحو ل الشكلي تام . واليرقلت من طرز متباينة ولكتها لا تكون أبداً من الطرد 
عديد الأرجل ( 00م197وم ) النموذجي . والعذار ى غالبا حرة وقليل منها مكبل , 
وبعضها معرىئ وبعضها الآخر تحص اما بداخل أنسجة النباتات او الأشجار العائلة او 
في صومعة من الطين تحت سطح الارض . 

ولقد قسمت رتبة غمدية الاجنحة الى ثلاثة رتيبات وهم 

كما هر موضح في الجدول التالي  :‏ 


رتيبة 11212ع051 ار ات )) ”7 رتيبة احادية التغذية 


( 282طمع0ىه رعلروطنو ) 
والحقيقة هي رتيبة صغيرة جدا ولكنها وتمتاز بالصفات التالية ٠‏ 
عتيقة( “لقطعحث ) والى حدما شبيه | 1 قر ون الاستشعار عادة خيطية 
باليّببة اجر عي احير الكافة نياك مويه فد الريدا» خاي 
بالؤبة الثالثة من ححيث اليرقة ‏ كبيرين لدرجة انما يقسمان انغ دة وراد 
اللية الاو ن عام ْ 


3 واليرقات ( شكل 088 ) كامبودية الشكل ( دطلامقاءع00مم1م) ) وبها رسوع 
الارجل واضحة الانعزال عن سيقانها ومنتهية عادة بزوج من المخالب . 

# ويتبع هذه الرتيبة عدد من العائلات اهمها في العراق : 

عائلة الخنافس الارضية 2541811215 04 : بإلنسوط ويتبعها الحشرة المعروفة في 
شمال العراق التى تتغذى على بادرات الخنطة وتعرف بماضغة أوراق الحنطة 
110طعمع)] نط2 

( شكل 8ه )( 50 هك 21 ) وهي من الحشرات النافعة الى تفترس اليرقات 
التابعة العائلة (ع102تاء0] ) ١‏ مثل الدودة الخضراء وحشرات أخرى . 


# أرسم حشرة خنفساء ء الكالسوما المعطاة لك وكذلك يرقاتها . بين في دفترك العمبي شكل 
الاجنحة ونوع اليرقة وبين ايضاً صفات الرتيبة الأ: نعررى مثل قروت الاستشعار . 


2 01م 2042 هطنة 


تحتوي على اللمغالبيية العظمئ من -حشرات الرتبة وتمتاز بالصفات التالية : 


ل ١‏ لاستشعار متأ بنة الاشكال 5 لكننا تم - ملتانية أو 0 قائقية أو قمر فقية 1 


أ أن تجويفى حرقضبتى الرحلين الخلفيتين لأيقسمان قاما الإمست 


ذا 


أت مهال ' طرز متباينة لل غاية م اله أَفِنْ يأر لها يتحمل ار سم مم أ لساق مكونا 


3 


شتركة تعرف بالساق الرسغية 1151014215105 وهي منتهية بمخلب واحد 
شذهة الرتية على قعدة كبير سن الفصائل المامة اقتص ادي في ١‏ العر راق 


3 


ل" 


2 تسنابقطم 52 52120119 


, يطلق على حشراتها الخنافس الرو اغة 866865 14076 والح تتميز 


م 


أقبأ بحود || / ن الغمديين قم فسيرنون بعحيسث يثر 5 كان ١‏ البط ن مكشوفة ٠‏ #شبي* ن أهم 


موجود في ار فق ( 11 05 2205 ) الى تتغذئ الى' 


محدده تصمس ته تصسدت بج مسا سوج 


( 102ع2طهجوع5 بإاتصوط ) الم ى تتضمن الجحعارين أو الجعال وهى تتميز 
, السهولة إذ أن لافرادها أرجل اعامة حفارة وقرون استشعار صفيحية أو ورقية 
شمروخها بعقل صفائحية الشكل ويرقاتها من الطراز الجعراتي '. الحعلي ) 
مالعل 


( شكل 86 ) 


3" 00007 ذات الرؤوس المسطحة ( 541026ع متا برانسع2 ) 

١‏ الكاعلة عدي الألراف وغانا زرقاء اوكهوراء وير قات فار عدعة 
سل قلف الأشجار ومن السهل التعرف عليها تصدرها 0 لأماي 
ثيرا غن :بقية اسم .ومن اللتشرات الى تتبعها 

طع - وتطل همع 6208 مث ( 


0 
7005 
( شكل رضخ 


ب أشحار المشمش في العراق بصورة عامة 


ته 
ع 1 


عائلة الديد أن السلكية( 2812621026 ولنسد ) 
و 2 00 0 المطقطقة أو الديدان السلكية ( أنواع فرقع لوز ) ومتها أنواع 


5 عائلة لة خنافس الود ( 6026دع ص12 : لالنسهط) 
الملقبة بالشرات ت المخزنية ومن ن اشهرها إنتشاراً في العراق  :‏ 
خنفتساء خاير! أتسنالمة ممع تسرعلمع هن" لاحظ أن جسم اليرقة مغطئ بشعر 
كثيف والشعر ١‏ ا موجود في نباية اسم طويل . 

4 شكل قم‎ ١ 

عائلة الدعاسيق:( لاع ساعن : ولنسدط ) 

التي تضمن الد عاسيق أو خخنافس أبو العيد . وحشراتها نافعة من: ووجهة افتراس 
الحشرات لضضارة للمزروعات ومن أهمها الدعسوقة ذات السبع نقط 

) 0 هلعسععءمن ) 

( شكل 4١0‏ ) ( ابو العيد دو / نقط ) . 

عائلة خنافس الاوراق( مه وطن تزانسوط ) 

ومن أشهرها الخنفنساء البرغوثية التى تأكل اوراق الصليبيات 

7 عيوع بهاعمام1 اوم ) 

.)9١ شكل‎ ( 

- عائلة الخنافس ذات القرون 9 يلة م 0 "تسد ) 

لاحظ القرون الطويلة للحشرات الكا 

ومن أشهرها حفار ساق الروبيينا 0 »ليق لكك سه ( 

- عائلة سوس البقول026ناءن8 وانتمجآ1 

ومنها خنفساء الباقلاء الكبيرة 1801 11م كناتاء نو8ظ 

- عائلة ١‏ 7000 3 اقيق يي عنم الددعين 000 
طوه يل وا 9 00 سوسة ة الأر: زْز ٠‏ [1)ع01328 اناموة. 

) شكل حت 


7 


8 فرقم لوز . 
( 1978 , لسوا8 ) 


7 ل 1 1 ١‏ الحد 60 
1 0 يَ 


شكل 84 : خنفساء الخابرا ١‏ البالغة . ب اليرقة . 
( العزاوي ومهردي ١8»‏ )2 


5 + 5 


وام 


ا د 01 7779 115050704 


عه 


كرت هلأ ادك 
5 سمه أ تمسر 6 ألما 
5 


٠ 


٠ 


( حسائين . 19459 ) 


؟ 


رتبة حر شضفية الأحنحة ( 8ع أو ملاوع[ جء020 ) 


5ع و علهمة أي حرشفة » همتعام 2 وسذبلا أي جناح ] 
وتشتمل هله الرتبه الضخمة عل اكثز من ١505٠*‏ نوع تكون فيها الأجندحة 


9و الزوائد وكذلك أسجسهم مغطأة لتر شيف ملو 9 4 ود ينجم عن و-حود هذه الجر أشيف 
قوق سطو 2 الأجندحة مظاهر لونيه مميزه لكا نوع . وتتغذى الحشرات الكاملة عادة 
ع 71 8 اقيق 0 زهار وعصصارة الثمار الزائدة اننظ لنضج أو 0 الندو ه الع لية وغير ذلك 


قْ حين أن اليرقات فمعظها ماعدا شواذ قليلة تتغذئ فقط على النباتات الزهرية ١‏ 
البذرية ) فتاكل أوراقها أوجذورها أوثمارها أو بذورها أوأخشاب سيقانها . ولا في 
هذا الصدد أشمدية إقتصادية كبرئ 

وتشمل هذه ال تبة على الحشرات المعروفة بالفراشات 81066721165 أو العث 
ك1 وهي تتميز بالصفات العمومية الآتية : 
١‏ ) انبا حشرات صغيرة الى ضخمة الأحجام وأجسامها مكسوة بحراشيف هي عبارة 
عن شعرات متححورة . 
؟ ) الأجزاء الفمية مباملسوناء دن السفلين متحورتان الى خرطوم مصاص ملتف 
عل أنقسة ف 1 غير وفت أ لاستعيالن 4 1 تأخرا مايكو ن الفكان العلو يان موجودين . 
) يوجد زوجان من أسجنحة مغطاة بحراشيف ملونه تعطي التراشبف الواناً زاهية في 
الفراشات اما الوان العث فغير زاهي عادة . 
5 ) الحو ل الشكي تام . واليرقات عديدة الأر جل ( 5نا019000م ) وتتغذئ عل 
النياتات . 
العذراء اما مكبلة ( 061601 ) أو ححرة جز ئياً ( م116 2201117 ) . وغالبا ماتوجد 
داخغل شرائق ( 015مع00) ) مصنوعة أما من حرير أو طين معجون باللعاب . 
وتعد هذه الرتية عظيمة الأهمية من الو جهة الاقتصادية نظر ا لللأضر ار الناحمة عن 
نشاط اليرقات في تغذيتها على مختلف النباتات الاقتصادية الزراعية في مختلف بلدان 
ولقد اختلف الثقاة في طر يقة تقسيم رتبة حرشفية الأجنحة ( معام لمعا ( 
قواعد مختلفة » لكن حديثاً قسمت الرتبة الى ثلاث رتيبات كا هو 


3 مدن أ قَْ ذلك 


نر تح هس 23 
موضح 


م5 


الور 


لمنة التتضمة | 129710028315 
3 0 


لوث فرق الاستشعار. 


د5عمامع الم مك 


وعتمركتلهه | تطغتدو؟ اكتهمءقنا 


2 حصي احم 0 


.م5 وعاء)سهومة 


ظ 


! 


ةك 


سج سد عه 


تاك لك 


0 


معتمة 


. مس سس م لك 


منشاري 


جدول يبين اهم الصفات التشخيصية لانواع الثمانية التابعة لجنس < 


الاستدارة 


03 يه 5 إسا ا 
5 الأحنحة مضمة 
ألا حندمة شقافة 


اذ 


جل 1 

١ ١ 0‏ ) عقل الرسغ ذات فصى واحد 
عقل ار صخ ذات قصسين 

١ :‏ 6 م الات سر 5 أسود 

اللامس الاحمر 

/1( 6 ) اللامس اسود 


الل 0 أصفر 


3 هل! المفتاح هشو ألا كز استعما : 
ثانيا 9 المفتاسم ص امتعر - اد المستن ها 11060 


١ 1‏ >0 ع 
أ. الأحنحة مصييمة 


11 »؛ لات 
لصا م اللوأمسر / منشار يه 
0 1 
س-- | لاعدر ١‏ كأملة الا سك أزرة 


أيه 
2 حت ا 07 عر كأه مذة إل ستدارة 


سيا اا ا 


له ا 5 
مت امه الا مسي أ تجن ذه 
أ 0 

2 
مه اللامس ا 0 
دي 


ألو 4 سردو ذأدت قصين 


: عم 
3 نيه اليه 


دا 
1ت 3 
صوو اب ا © | يمه 
5 | الم رك تار 


ف 4 0 
م 

9 8 يم !ا 0 0 
+4١5‏ عقل الرسه ذأت؛ فمهة 

١ ٍٍ_ 7‏ ا 

0 ضر" 04 1 ا 5 

د ١‏ 3 ا 4 اللوامس موداف ‏ 

6+ ا 0 9 م ع 

ُ 4 8 _ و 2 

2 ُ ل ا اللوامم عكر اه 


يجمع هذأ ١‏ المفتاسم بي 0 أت 


اي 0ه 3 
در كامنة إ 0 امم 


و 


وال 


لوك 


جع مج جم سوم ا 


10 


م211 


ونقرة 6 1ج 


مجع مم 


4 1مصسم» 


ا 


متقطع تمس 


1005 
1211 


اك 


20 


ع 11 


نل لكك ست 


معتسواتام 


ممسصسم مسج سسسس ص سمه سم 


00 1001 


مع ممم سل سج مم دجس 


س و المتعر ص و بعيبة تباعد لص : يا 


رابعا: المفتاح المتفرع ععكا معمطعموعرة 


000 لحلل له وأسع م8 اللطلنييند للك الها 1101 سك اسلا ع امتس م 


قرن قر :تالاستشعار 1 5 ل الأرجل الأرجل الأعين فير الأعين كاملة 
ار أسود جعار سوداء حمراء 5 . الاستدارة 


000 


5 5 0 2 عقد الرصغ 9 م قرون الاستشعار خيطية ة قرون 55 


لت 


الاجتحة 7 00 معتمة 


0 


1 


| 14 


خامسا: المفتاح الدائري 


١6 


سأدسأ: المفتاح الصندوقي ع2 موه 


0 


أصرمع 1 


إ 

اله 

| 

ا 8 
518 كسم ّ 
8 20112 ف ١‏ 
0 فص 1 


1 
11 10108 


51 


1 
ظِ 
أ 


02 


17 


ُ 


قرون الاستشعار أ 


ف 


ليا 4 


ٍ 


عل اريخ ذات فصين أعقل الرسغ ذات فص أقرون الاستشعار| ترون الامتشها. 
١‏ و حمل ححيو[يرة 1 


0 ا : 4 
ماد دت 
00 0 منشارية 
اي وه ش 
ا 5 


بعضص اأرصوم الايضاهية كما ف شكل (535). 


958 


قث لقنس د كوه وز الى إنانه 5302 ا 
التصلبات» حي تمجرت قن إطيرانات اللاثقار غة . ويقي الاسم 5. 


أرسبل 'مخصلة ٠‏ وللذرجل كادة مفاصل ولكن لتك الخاصة 


باغرات علدة مفاصل - 


أذات الال رجلى ر أم أربعة وأربعين.) 
لتسهرات جم ملم إل 209 فيك رأى وصدر 

.ونا زوج عن ليون الاستشحار وأتائينيا زرج أل 
. رجن من الأجنحة . وللعشرات ثلالة الاج من 
الأرجل تلع في منعالة اتصسمر . 
راتظر أقنام بداقية ع 2209 


الغسم الثالث من المشيات يسح باليشرات داهلية الأجيجة. وقر 

2 5 ل ل ا 
قورة حياتبا و اريمة اعلوار واضحة 1 البواير حت ألملة عد الح بج . 
هه اطلكرة البالغة واللحشرة البالعة فقط اجنسة . 


اسم الأول من امفشرات يسم بالخشرات جدعة الأجنحة . دفي 
اماس حشرانت» صخيرة جدا . وير اطشرات علرقة الأجنحة تغيذ 
طنييا فى الفكل أتاء مها 


القسم التانيومن المشرات يسدى بامشرات خاجية الأجنحة . 
وعندها تنقس هذه الطغرات يكون ها شكل المشرات اليالقة . 
وده الأنسلاهات القليلة الأولى تبدلالأجتحة في الظهور خاررج 
أي 


سم 


آ0١‎ 


الفصل الثاني 
صنيف الحشرات عديمات الاجنحة 


2 ل1ع جلث 1255© لأتاة 
رتبة ذات الذنب الشعري او الحدابي 
ج010 


[ 11537521205 -أ18556 زه جع متت اي هدابة أاوشربة 2كناه -331: اي ذنب اوذيل 
1 

وتوجد حشرات هذه الر تبة غالبا تحت الاحجار او قدمات الخشب ( 1.085 ) اوبين 
الدوراق النباتية المتساقطة . غير ان القليل منبا يحيا حياة مخالفة لذلك » فمثلا النوع 
5122 1مع ]1 والأنواع التيذمت اليه بصلة القر ابة وكذلك النوع 


1001012 8 ظ12 جميعها تسكن في المنازل والمخابز حيث اصبحت من 

الافات | التي تصيب وتسبب بعض الاضراربقرضهاللاوراق والاكياس المعاملة بالنشاً او 

الصمغ واغلفة الكتب والستائر وبياضات الاثاث والملابس المصنوعة من الخرير . 

وتعرف حشرات هذه الرتبة بذوات الاذئاب الشعرية ( كلقهغ - 016)ون,5 ) وهي 

تتميز بالصفات العامة الآتية : - 

1 حشرات صغيرة الاحجام لدمبا قُ العادة عيون مركبة واجسامها ف الغالبي 

مزدودة بحراشيف 

. قرون الاستشعار طويلة وعديدة المفاصم ولكنها خخالية من العضلات‎  ” 
(2 510 8- الاجزاء الفهية قارضة من النوع العادي وبارزة خارج اليس‎ 

: 55 


البطن وهي مكونة مناحدعشرة حلقة وتنتهي بقرنين شرجيين طويليين خيطيين 
فسمين أو غير مقسمين الى حلقات » ولرجة الحلقة البطنية الحادية عشرة امتداد 


ست 


خافي طويل بشكل حيط ذنبي ثالث مغل 5 وسط القرنين . لشرهيبين كم توجد على 
بعض الحلقات البطنية اقلام أو عجسات ( 51/11.) وهو بصلات قابلة للانفراد 


ا ©35151 2,2 وكذلك توجد ألة وضع بيض طويلة ( 0 ) الارجل بها 
الرسؤ يتألف من  ”‏ 5 عقل . 


١67 


؟ ‏ التحول الشكلى معدوم او طفيف . 
وتحتوي هذه الرتبة على نحو ( ه 0" ) نوعاً معروفاً . 
عائلة ( 6026م مدامعآ زلنسة1 ) 

وهى تشمل انواعاً تكون فيها العيون المركبة صغيرة والعيون البسيطة غائية كم 
تكون الاقلام قاصرة اما على؛يملقات البطنية من / الى 4 اوعلى 8و4 فهي لا توجد 
على حراقيف الارجل الصدرية ؛ كبا وان الحويصلات القابلة للانفراد ليست موجودة 
في العادة على البطن ' وتتبع هذه الفصيلة جنس 2تنوامع.آ ( شكل ؟5") . 
افحص الانموذج المعطيئ لك وانسبه الى فصيلتهحسب المفتاح المعطئ لك ثم دقق 
عد الاقلام التي عل الحلقات البطنية وكذلك الموجودة ع صراقيف الارجل 
الصدرية ؛ وايضاً الحويصلات البطنية القابلة للانفراد » ثم ارسم فيدفترك العملٍ 
مراعياً الصفات التقسيمية للنموذج . 
رتية ذات الذنب المز دوج 1م101 دعل (١‏ وأهمتل ٠ع1اطناهل‏ اي مزدوج ., 
0 2 1311 أي ذنب اوذيل ) وتشمل هذه الرتبة عل حوالي ( 5٠١‏ ) نوعا ليس 
لما اهمية اقتصادية وهي تقطن التربة وكثيراً ايضا ما ترتاد مختلف اصناف المواد النباتية 
المتحللة . وتمتاز بقرون استشعار عديدة المفاصم والمزودة بعضلات مفصمية 
تفرق الرقبة عن غالبية الحشرات الاخرئ . والاجزاء الذهية غائرة بداخل الرأس 
لدرجة ان الفكيين العلويين والفكيين السفليين تصير واقعة في جيوب ولا تبرز منها الا 
عند الاغتواء . 

ولاقلام والمجسات موجودة علا لحلقات البطنية من ١‏ الى ؛ أو من ؟ الى 7 . 
والات التناسل الخارجية اما ضعيفة التكوين جدا او غائبة . وتتميز حشرات هذه 
الرتبة بالصفات العمومية الآنية : - 
١‏ -تكون حشرات صغيرة الاحجام عدية العيون وليس مخضبة بالوان غالبا وقرون 
الاستشعار عقوية ( قفلادية ) ومفاصمها مزدودة بفضلات . 
؟ ‏ الاجزاء الفمية منبا معدة للفرض ولكنها غائرة بداخل الراس 
( كتامطدفعمفمصظ ) ١‏ 
٠‏ البطن تنتهي من مؤخرتها اما بزوج من القرون الشرجية المتباينة الأشكال او بزوج 
من الملاقط غير المقسمة الى عقل . ولا يوجد خيط ذنبي وسطي » ولكن توجد اقلام 
( مجسات)وعادة حويصلات قابلة للانفراد . 

كل 


دان 


يكن -5/ 


2 مر يم 
ع لو 
1 سه 
ل الصدرية 7 من علقه “*واحدة - 
5 +وه ه 
5 ر الع ل أ 
1 هه !لس ص ما | لماه عي هي 000 أو ه أىة قمر 


| 
واليث ع ومح ضع 0 قن كر عأئلة ه 0 .0 
حك م 
؟ - عائلتع 2 فت لإجة[مانر برآنسة وهي اكثر الفصائل الفلدث بذاثية » وتتميز 
حشر اتا دكول القرنين ار 3 قفسمير 2 ومقسمين أي الى قضمة قليل م نامقل وثمر فيها 
قو أفت قلخ تعاصية ولد التحيماً شويات هر قمتها الفاصلتين وتشمل هذه العائلة عي 


5 
تمر ( #مزمة[250 ) وجس زر 00 ( شكل 8١‏ اج ) وغيرها . 
عائلة مه زمه زلتطلها 


وتتميز حشر أقها أ بوجعود ملقطين قي مؤخمرة البطن : ويتبعها مخ (9م79) ( شكل 

#؟ 1 وجنس 013 لم وغيرها . 

ا عائلة عووزه #مومدةتة) ولنسنه 1‏ : وتتميز حشراتها بوجود قرنين شرجيين 

عديدي الملقات وطولينين ر: نيفين وليصس مثقوبين من قيمتها الفا صلتين . ويتبعها 
ى 8ع0وصسم (5 فكا “اب ) وغيرها . 

ل الصفات العمومية ليث مرألت» الرقية اقحس النماذج اعطاة لك 


واستتخدم المفتاح قُّ التعرفه عل المصائل ثم أرسم أهم الصفات التقسيمية المميزة 


03 


لككل عي دل وشقاصة القرنين الشر جييث والملاقط 8 


زقبة ذاه 1 يح أيه وي 


وعوته؟” جع0 27 


[ 20005 :55اا أي الأول ١‏ انا عع آنه أي ذيل او ذنب ]| حشرات هذه 
الول 4 0 + ذقيقة 0 0 أما تت 25 00 8 قي لا 6 


ريا اش ا » أق نحت ل أى ا الاحجار 0 3 


وعقب الفقس من البيضة يكوت لذات الذنب الآولى ثمانية حلقات بطنية كم يعلد 


ال 


شكل ٠ ١ ١‏ حشر ات من رثية د أح الزن بثن الطرزد و 5 («زصدل) » 


ب (دعلدهسة0 ) ؛ ( ج) ‏ رويوولحيعك عترمدزدهة) . 


( الصواف واخرون ل شنطة 


1١55 


1 


ا 


شكل 2.4 : االسطمح العلوى لحشرة 


) 00060 «مصدمأطدعمعه له ) من رتبة تامع الزيت ارو" 


( الصواف والاخرون )2 


1 1 14 4 1 9 4 ةّ 4ك 
ذلك فد أ علييا تأبدرة هر أت أشمر 1 56 5586 521 1 

3 14ج >1 511 فإ و دصدبيم سسب‎ 15 ١ 

المعروف بالتسعول الث كل الشاذ ( 1010515 0تتتدقم ) 


قط فى اية حشرات ت أخرى . ومن الغريب ايضا أنه فرق 35 نك 
9 رأجماتبأ تؤدي بواسطة أثر. ل جلين أ أ مامية ميتين اللمعدوتين دايا للامام . 9 ند نل حقهه يه 


5 وب 0 0 
عل الفاختتسلقات الاو 3 و “لمات ت البطنية مبادي ر 21315 و8 6 عر اطراف 


0 المسدرة ية رمسيق و «تتيساله المعصم وينتهي ملف واحصك وسعيسا 
000 هده 0 


0 00 5 4 م ات رتبة ذات الله نمه الأولى بلغ خ -حوالي ١‏ 0 4 نوع 
عدية الأضية الاقتصادية وتتميز هذه الرتبة بالصفات العمومية لاد 3 
5 2 يه ولعمير . تمق نقمي 2 


كرلي* 


قو صل ميوت وله قروت © استشعار . 
الاجزاء الفمية غائرة بداخل الراس ( 14580135 28380882 ) ومعدة للثقب . 
1 اليعطر: ن في الحشرة البالغة متألفة من ؟ 
) للق 5 أضمح 6 0 كر ف نان لامعو . شو حصيان 5 

5 - التمحول الكشكا 5 قب او معدوم 5 


ف قالع لعي 5 أهم الصفات المميزة زا< موف عات المعطاة لك هلب استعماأأ الي 
المفتاس 2 عدتسلفات | البطن و كيفية انتهائها حيسي عدم و«ححوث قر و ١‏ لاستشعار 5 


5 ك2 


:2 عام - 41 ! 41 <+ 206 
سول ا ومعلقة يلبها ذيأ : و قحس ذا ا 


والرجلين الأماميتين المهدو نين د اق للامام ومماث دي أ 


53 


البطنية الثلدث الاوائل ا 


لاطر ف له سستورن د 53 سأ | نقاه: 1 


ا 


عازه »| > عبرقع أي ى غراء » تهإأو انوع وع2 اى وتد أو قضيب ] 


3 


0 أت هه 0 3 ثور 5 0 2 3 0 حار م 5 أ لطول ١‏ 1 سكل 8 5 4 


: : 
أء 5 
فس ” ليح سر بة أو بين 


ون ال 


5 


1 1 م7 4 + 
افيا 0 طو 3 7 قا ليث 6 حي 


لويم جر مه 2 0 0 
03 ا م او 5 


111 50 


ساوافة والمعروف مين الانواع لقم الى هلم أ 


11 2 
3 ا 41> 0 
امار ئ 5 3 2 وكأ 1 مثل ١‏ ل م قمصيسم , المحجازي وني ل 3 
3 
امت 
1 
99 
ْ 0 
2 
01 1 ا 3 5 5 
01 أمسسعفويد وفائدته «قمويميا 0 رما مث أ سيك الشم 3 
3 
“ين جه ماعه 
38 كية شائية ما د عه 0 شأات د * إٍ ١‏ م ]ا 
م ده 08 مثا 5 0 0 العيول الشيعلة 32 حل نسم 
3 اليه رحها الها بك ره 2 عمأ' بخ مدة أ يت | 7 2 
2 1 2 0-6 وف 527 8 مل 2 2 نمؤي الساق كمسأ فعممي © متا ييا 
و 50 


0 ( الي دل لئن مكونة من سم با ملقات وقل 0 و أححيأنا ملصقة لمعضها | البعض مه وهلي 
00 2م 
مز وده نعلت ف أزْوا ل الزواة تد , ال فع اله وي 0 جم و الزوائك د لو 4 -376011 1 


0 


هركا ودود اس 
( وعطايد ل 1 موسهودة 2 ) السطدم السفلي , للحلقة لمعطنية ْم إل ول و نمه عمل ك3 ليت 


فك 3 


أحلية. رة مل الاجسام التي علبي 6 وَالز ف 7 صقار ا ويسهى العا سايقم 1 


( حأتته ا و يو حمل 5 ف ) السطعح السفل للبحلة لقة الفالثة . أما أ لزوج الثالي فيب و تضمو . 


0 


فأه 00 5 ١م‏ 7ه 2 4 1 5 
افر آر 85413 01 00 1 تسسا الطرف وتتصل و قف( ااانه بالسطم السفل للمحلقة 


/ 


لبملفه :أل أنمة د أ 
البطنية الرايعة وق ١‏ سمالة العادية يكون لقا مقس سكا بالقافر ولذنك يظهر | الأخير 


وا 


الخلف فجأة ِ يلك سه : نث القفز ل شكل 58 0 0 4 4 
11 1 4 هه له 1 
1 من النادر أن توحد قصسانة هو ائية يآ يح العنن ‏ م > الطملر ‏ # اك" 
سس لمأ زر إن فو م 00 00 0 2 التتفس رو طاريق اسخيال 5 كي إل أنأئيس 


الي 1 5 لوذه 0 5 1 
ما مباني 5-7 م سم و عن الاطا قم الاخر ع عن طْرٍ ف الاجسام الذهنية 
وايضما عر ط هت يل يبك ف ا [|' »>1 أب باه 

ريق ٠:‏ ثم 0 خليا أ القناة الطضصمية ا لو سهاى كل أي و ع 


1 التحول الشكل . 08 أو طفيفت ل : 


ولقد ة لمم وميا هلو ال وئمة الى وفنيتان 7و وهها » 


المدال 


١‏ - قيِبةَ 2همعأممعطاعث 91150061 وتتميز الانواع التابعة لها بكون اسم 
سطواني الشكل وحلقاته ليست ملتحمة ببعضها ومنها جنس ( 521012065172 ) ١‏ 
شكل 156) . 


الى 


؟ - شبة 160122م12م5[/12 51158010615 وتتميز الحشرات المنتهية اليها بكون المتسسم 
كروي اطيئة وبه الحلقات الصدرية واول اربع حلقات بطنية منديحة في بعضها 
الدملعا وكيقا ومنها عائلة 1171026 أستطة ( شكل 550 ط ) . 

امامك النموذجات على الشريحة تحت المجهر » ارسم بعد معرفتك العائلة الي تعود 
اليها الحشرة من خلال المفتاح المعطئ لك » وبين الصفات التقسيمية موضحة عل 


ما 


(#2طمصدمغمد8) ؛ زب) قمة المدراة زوعمد) فق الحشرة السابقة » (ج) عيونه 
المجانب الأيس بنفس اشر ة السابقة : (د ) قمة ساق الرجل لننس الحشرة وعليها 
الخلب بذدون يم ه ( د) المدراة (دوسدم) فق حشثرة من جنلس 
(قمستاغس نصدة) » (و) الشبكية (حسطيه عصنعع) فى حشثرة من جلسن 
(مصمامهة) > ([) العضو خلف القرنىي فى حشرة من جنلس 
(وتسذقدهمم2557) »© (ح) المضو شاف القري فق حشرة من 
عضن ( دهم ) » (ط ) حشرة كاملة من جنس , 
( وعلتتسطاسنصقة) . ١و‏ الأنبوية السغلية (عطنة لمنهعه) ,م المدارة 


(وعدلة) و ب ل المقيض ‏ (حصددةءطتدمم) ,م السن (وصع)؛ 


4 38 ا 08 َه 
( الصوافراخرون ؛ 1519/9 ) 


151 


طوئيفة المشرات ذوات الاجنحة 
142 511521255 
قسم المعشرات ذوات الاجنحة خارجية النمو 
18 101111 
رتبة ذياب مايس 
2 لطاوظ جع 010 


[ 61505 تتاع تامع د 202 عسااانآ أي تعيش يوما و ددا ٠‏ 108ع1م ت مسالا 
2 جنا 1 
وكثيرا أ من حشرات هذه الرتبة لا يعيش كحشرة ة كاملة سوئ لبضع ساعات ومن 
هتالك جاء اسم الرتبة » ( وقد استهيض عن هذه الخاصية بالحياة طويلة الاحد 
للحورية وال معن اجلها الى الى ثلاث سنوات ) ونظبهرالشرات الكاملة لمذه | الرتبة في 
حوالي شهر نيسان اوأيارمن كل عام ومن هذا اشتق تق اسم الرتبة (دءفاة. - برقل ) . 
ومن الغريب ان هناللاء قبل اللحشرة الكاملة طو راعج اورف بناد ل 
الكامئة ( 5110153280 ) وهويشيه الحشرة الكاملة تماما ماعدا في وجود غلالة شفافة 
تغطي الجسم باكمله فتعطيه مظهراً كثيباً » ثم بعد ان يعتري ذلك الطور المجنح 
السلا ( وهذا امرهريد في بابه بين الحشرات اجمع حيث لا تنسلخ الاطوار المجنحة 
ابدا ) فانه يصل الى طور الكاملة الحقيقية ( شكل 51 1 ) والحشرات الكاملة من 
ذباب مايس لاقتناول اي طعام طوال عمرها . فالقناة المضمية تظل في حالة رقيقة 
اندر وتستخدم لأجل ادخعال هواء لكي تعمل الاعهماء الوسطول كعضو منطادي 
للاتزان في المواء 
والحوريات ( شكل 75 ب ) اساسياً اكلة نباتات ولديها مثل الحشرات البالغة قرنان 
شرجيان, طويلان وكذلك خيط ذنبي .. وسطي في العادة . وتسكن هذه الحوريات 
التي يطلق على حوريات الماء او عرائس البحر ( 8131205 ) في البرك والبح 
والمجاري الماثية ولذا فهي محتوية عل تحورات تكيفية ملحوظة . 
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ولذلك يمكن أفر أى العائلات المختلفة سهولة عن طريق الحوريات أوفا 
أضميتة اقتصاذية ة لامها أ تعتير غذاء أنه للاسماك والمعر وف من هذه الرتية يبل نوحو زر 
م ٠‏ ه14 4 فقي 5 5 


2 


وتتميز ز الحشر أنت المعروفة بذباب مايس ( شكل 0 ) بالصفات العمومية التالية 


١‏ اشر ات الكاملة ' تكون رخعوة الاجسام ذات عيون كبيرة متضكخمة وقروتن 
الاستشعار قصيرة رقيقة من النوع الشعري والاجزاء القهبة مضمحلة . 

؟ _ الاجنحة زوجان غشائيان رقيقان وكل جناح منها مثلث الشكل تقريبا وبه 
انطواءات طولية كطيات المر وسمة اليابانية الزوج اخلفي من الاجنحة اصغر بكثير 
من الزوج اللمامي و عبان اافناض مفيمخل 

القرنان الشرجيان طويلات عم رع ددا المفاصم ويتو سطها عادة خيط ذنبي 


طويل . 
4 التحول الشكلى ناقص غير تدرئهي » » فالحوريات مائية المعيشة ومزودة بخياشيم 
قصمية( ولاتع ) أما صفيحيةاو خيطية الشكل . 


أ 5 ذبابة مايس انمع5251 ةنزاوم المعطاة لك مبينا عليها صفات الرتبة 


كذلك الطور الحوري هبينا اهم الصفات التي يمتاز بها واستخدم المفتاح للتوصل ٠‏ 
7 العائلة التي تتبعهاأ هده الشرة : 


الكل 


شكل ]11 : رتبة يش عط تسوه ١(‏ ) الحشرة الكاملة للينس 


) ات 51 ( ؛ (ب) حورية اللجنس 2ق نحط وأ 12 


رتبة الرعاشات 
2 010 


) غ100 أى تستتية أو سئة‎ 2 000845 ١ 
وجميع الحشرات الكاملة هذه الرتبة مفقزسة وتلتهم حشرات من اصناف مُتهايئة‎ 
فتقنصها إثناء طيرانهما فق المواء 3 ويتم الاقتناص بواسطة الارجل المسلحعة هذا‎ 
الغرض باشواك قوية على الافخاد والسيقان وهى ( الارجل ) واقعة خلف الفم بقليل‎ 
ومن النصائص‎ ٠. وهو الآمر الذي . يجعلها تستطيع إن تفيضص بسهولة عل الفريسة‎ 
المميزة لحشرات هذه الرتبة هو العضو الايلاجى الذكري ( القضيب )ريد في كونه‎ 
يقع على الجهة السفلية من الحلقة البطنية في حين ان الفتحة التناسلية واقعة على‎ 
الحلقة البطنية التاسعة ومنها ينقل المنى الى ذلك القضيب . ففي اثناء عملية التزاوج‎ 
يستخاام المقبضان ( 5لإعم135ء ) الموجودان عن اقصى طرف بطن الذكر في القبضص‎ 
على الانثئ من راسها 0 الأمامي » ثم تحت الانثئ بعدثك بطنها بحيث هلب‎ 
فتسمتها الكابنلة وماد ضيه قضيب الذكر . »؛ وتتم كل هذه العملية ابان الطيران في‎ 
178 جل 3 0 بيرق ه 0 - اما بداخل اجزاء دياتية حيث‎ 0: 8 
«عيسة 3 تسقط | ابيضات إما علق في اا اولص عل سط جر الثبانات الموجودة‎ 
. قي الماء أو بدجوا ار النزع او المساقي‎ 
والحوريا ةا مائية أ المحيشة دائي وتسمى ايضا حوريات الماء أو عرائس البجحر‎ 
( وهي تتغذىها قتناص وا فتراس ما تعقثر عليه هنالك من حيوانات صغيرة‎ 5 
: شكل 7[ مب .6 جح(‎ 
ومن اهم خصائص هذه الحوريات تحور شفتها السفلى الى عضو اقتناص يدعئ‎ 
. وهو مزود بمفصلة بين مؤخر الخقن و مهدم الذقن‎ ) ١ القناع ( عاى]/3 ) ( شكل‎ 
اهيأ يكون مقوسا بين الارجل ف حالة عدم الاستعمال » ولكن 3 القبيصس على‎ 
ممدحية ة فالقناع يقرد الس ركية فائقة وكساهدة اشواك الملامس الشفوية يتم اقتناص‎ 
- : الفريسة وتتميز حشرات هذه الرتبة بالصفات العامة الآتية‎ 
أ -ععشرات كبيرة الا-حجام ذأات الاجسام مطاولة دا ورؤوسها صخمة ومزودة‎ 
. بعيول مركية ضخمة وقرون استشعار صغيرة دقيقة‎ 


56 


شكل ١‏ ثليية” : رتبة الرعاشاتك |١١.‏ 


العليران التزاوجى فى رعاشات رتيية 0 ؛ (ب) حوربة رعاش كبير من رتيبة 
الرواعات الأجيرقة » ( ج ) حورية رعاش صغير من رتجة الكاروات : [ ١‏ - بلورة الصدر 
المتوسط والصدر التلقى ؛  ,‏ اليناح الأمامى ,ام - اليتاح 
الحملقة البطنية العا 


) الوضع المتخذ فى اوآخر 


المي 4 5 سراحك 


الصواف واخرون ١‏ 5 


ال جين عسسيية ين 


155 


الاجزا ء القهية قارة قبية متدجم “200 جهرة باسئات قوب به . 
1 حا نري سر بعري لاحل اراي 
3 يوجد زوجان متمائلان 5 ثقرما نن اجديدة غشائية زجاجية المظهر.. 


لكل جناح وصمة جناحية ( 066505118538 ) السمراء وكذلك عروق عابرة كثيرة 


ج ) التجول الشكلٍ ناقص غير تدريبي » فالحوريات مائية المعيشة وتتنفس 
بواسطة خياشم وبها الشفةالعفل متحورة الى عضو قابل للامتداد ويدعئ القناع 
هم الأوهو يستخدم في اقتناص الفرائس 

تقسم رتبة الرعاشات الى رتبتين وهما كالان : 


١‏ رثبية الر عاشات الكبيرة 21658 4.8150 0067 - ناه وهي تتنضمن 
الرعاشات الكبيرة اوالقتثبيتية ( 11168 - 122808 ) ( شكل 58 1 ) وحشراتها كبيرة 
الجم وسريعة الطيران » وتتميز بان المسافة بين العيون المركبة اصغر من قطر احدهما 
والراس كروي الشكل وكبير وعند الراحة توجد الاجنحة مفردة على جانب الجسم 
والجناح القلفي اعرض عند القاعدة من الخناح الامامي . للذكر زائدة شرجية 
واحدة خارجية في نباية البطن ( خلاف القرنين الشرجين ) . الحوريات ذات 
خياشيم للتنفس موجودة في جدار المستقيم ( وللزع لدعطعةه) امكع83 ) ! 
© أرسم الرعاش الكبير طأممتدطو فناقتسرعة | وطيق عليه الصفات السابقة 
لتحت الرزنبة واستخدام المفتاح المعرفة] فصيلتة اوعائلته ( الشكل 158) 


رتيبة الرعاشات الصغيرة يرة 1628مه0 58 015061 . اناك 

نتضمر: ار عاشات الصغيرة او التسوية ( وعنا؛-اء5وصهد12 ) ( شكل لاد 
وحشراتها غالب صغيرة ة الحجم ضعيفة الطيران » عند الراحة توجد الاجدحة عمودية 
عل اسم . وقاعدة الاجنحة الامامية والخلفية ضيقة ومتشامهة في كلا الجناحين 
المسافة بين العيون المركبة اكبر من قطر احد هذه العيون ويكون الراس مستعرضاً 
لخر زائدتان شرجيتان خخارجيتان الحوريات ذات خياشم تنفسية موجودة في نهاية 
البطن ( للع لدهلنحق ) 


( 5" عاش الصغ, ر قأقظع ات وعووة 1 1569 وطبق 55 بيلك لصي : 5" 
الرئية واتيع المفتاح المعرفة عائلته ( شكل .دب ) . 


57 دياه الصمثر 0 فطيقة الأجنمحة , 
0 ك0 ذ 0 
168 عع زان بعلن 01 
1 4 آ 1 ا 
3 ستعطاعام ع 1010 © اي يوي ٠‏ 8م2هام ع وصال1 أي - 
هذه الرتبة الصغيرة ندحو س 0 )نو ع ليس | لمأ اثمية افص 


الكاملة 0 شكل 15 ) ممعيقة #ابممقية طير أن له ما تشأهف بعدذ و ندا : 


لن فيها حوواتها 5250-6 ماثية مغترسة ل ا 

وتتنفس .بواسطة خياشيم 0 عامة و في خصلات بقرب قواعد الارجل 

والفرنين ١‏ الشرجيين وغير ذلك ( شكل 54 ب ) » وحياة ل طويلة الاجل 
عادة وقد تستغرق في جنم 1 حوالي اربعة اعوام حيث تجرئ خلال 
هذه المدة اكثر من (70 ) انسلا . 

وحشرات هذه الرتبة تعرف بذباب الاحجار والصخور ( 9هناة - عدم:ه ) 

وتتميز بالصفات العامة التالية  :‏ 
1 ات ت الكاملة رخوة الاجسام وبها قرون الاستشعار والقرون الشرجية طويلة 
؟ ‏ الأجنحة زوجان غشائيان » ولكل من جناحي الووج الخلفي خم 


ظَّ 


شرجى (عطم1 لههة ) منطوى . 


1» 1 
2 ل حتلقي أو 


4 


4 |]) 5 اه 5 35 لم ه 
أده 0 1 الضهية سضمعدة لشم رصن . 


2 ول الشكلي ناقص غير تدريجي » فالحور يأت هاثية . 
1 اي إلا ودج الذي أمرامكف لك واستخلص مع صفات | أل رتبة أ السابقة وطيق المفتاسم 


ريا 


5 
0 
تمدو ذه 


0 


2 م -- ااه 0 5 . 5 2 0 
ا ٠‏ رتبة اليقاشاح ١‏ بي إب) رعاش صغدر 


وى 5 5 6 
المقدة ( مهمد ) 5 


و ل الوصعة البناحية (, 


( الصواف واخرون . 059109 


ركمة الصراصير التفارة 0 الحشرات الحريللو باتادية ( 
0106102 


وتتضمن هذه الرتبة الصغيرة سسقة انواع منتهية الى ثلاثة أجناس مع كون موطنها 
الأسامي هو جبال روكي كما توجد في اليابان وروسيا . وعلى العموم فليس للأنواع 
أهمية اقتصادية . ومع أن الأجناس تستعرض بعض التخصصات مثل فقدان العيون 
والأجنحة فالأرجح . انها عبارة عن البقايا الحية للأصل المشترك الذي سبق #فاشتقت 
منه كل من رتبت مستقيمة الاجنحة او جلدية الاجنحة . 

ولقد اشتق - هذه الن تبة من إمييم انس جريللوبلاتا ( 6511012408 ) (٠‏ 
شكل 7١‏ ) . تتميز -حشراتها بالصفات العامة الأتية : - ! 
١‏ - أنها حشرات غير مجنحة وعيونها المركبة أما مختزلة أو غائبة كلية وليس ها عيون 
' - اجزؤها الفمية قارضة . 
- قرون الأستشعار فيها متوسطة الطول وخعيطية ( 2رمكفلة ) 
5 - لها قرنان شرجيان طويلان وكل منها متكون من ثمانية مفاصم . 
للأنئئ ألة وضع بيض طويلة . 
5 التحول الشكلي يكون تدريجياً . 


ركية عق 5 5 1 50 
2 :01062 


98 ت-< غالونة:5 أي مستقيم » 206508 2 17/188 جي جناح ] 
ويطلق على حشرات هذه الرتبة أحيانا اسم القافزات ( 82118012 ) نظرا 
لكونها جميعاأ قادرة على القفز بدرجة صغيرة أو كبيرة » وهي تقع في ثلاث مجاميع 


رئيسية صسخمة كالاتي : - 


ا 
00 
3 


2 


0 


| (مااداطهلار6) من رتبة اخورات 


( الصوائ واخرون » 19197 ) 


طني 
اوري 


12 


العفات العامة للمجاميع الكلكث لرتية 


' . جموهة صراصير التقل والتشارابك 
أو الكاروب . 
5ع اماس - عامالة هسه منمعامته 


( شكل ١/ا)‏ ( شكل 0 ( 
آء قرنا الأستف ستشعار طوبلان جد طويلان نوعا 
لا - ألة 3 ضع !! بيضص مضغوطة جانياً طويلة ومستقيمة ة ولكنهاضما صر 0 في الكار ون 


سٍّ وغالبا معقوسة 
رج ه ورصوخ الأرجل مكونة 
عقل ويتبعها عائلة 


5 ادر أ طويل القرؤن ىن 
0 طاوعة» © 2260هط - عدمآ 


١ 


من ثلاث دل 
ص رأصير الحقل تقع في عائلة 
ماري 0 صرصار الحقل 
لس للاكم 


وص حت ب و 


ع 


قغتللة 115 كمه 026 تتنسمع 1م11 


و إلكاءءم أذات + 2 


والحاروب يقع في عائلة ( 1086 6 
ويتبعها ( له املاييع يلا لات ناك 41 ( 


000 و 


امهم ومسل قرام 


وصتمج سد 


1 


0 


5 م0 0255 لعصتوط - لرمطا؟ 
قأسعي] 10د 


ٍ شكل لم8 
قرنا إل ستشعار 5 ققسير أن 
قصصيرة غليفلة 


كونة من ثلاث عقل 
ويتبعها هائلة 
2 ع0 روم 


5 نبأ امتراد له امسو أوه 2 أل وديال 
سل تود 12م م مزجام؟ 


|السبي يي ا 


-. مر 2 ر: 2ج 
وس ا 
0 عن جم حص بالئاهة 


28 


: 3 03 6 . وني 5 0-75 
شكل اي : حشرة فن ليه مااتتهو - 


(قأماكنااه م وللأهطمععه توعم116 ) . 


شكل | © 4# ٠‏ حشر تأن من رتبة تييع 0-3 | ) ( كنع دع مك وتطارمق ) 
1 : قد ذللن 


» (زب) ( هملدغه1اومع دمائؤه لوق ) 


( الصواف واخرون ١91909‏ ) 


الول 


0 


شكل ( ؟ ليه ٠‏ البرادة الردالة أو المصراوية ( هنههعمع مععمعوة:قاطمة ) 
قسع رم روج ل اي هوي 


( الصوائ واخرون , 9/9ا9١1)‏ 


ا 


لجموعتين ( الاولى والثانية ) تصدر ذكورها اصواتاً بواسطة حك . 
تطقيئنمتخصصتين من الجناحين الأماميين الأيمن والايسر في بعضههما . كما انه :في 
كور ده يوجد عضو سمعي على ساق كل من الرجلين الأماميين . 
أما المجموعة الثالثة فأن الغالبية العظمئ منها يقوم الحنسان ولا سيم الذكر 
بأصدار أصوات عن طريق حك فنخخذ الرجل الخلفية في الجناح الأمامي النادية نفسها 
ا ا اا : 
* ارسم في دفترك الصفات المميزة التى أمامك . بعد أن تنسبها الى عائلاتها 
غتلفة«مستعيناً بالصفات التقسيمية الي د رستها ف المجاميع الثلاث السابقة اليي 


تع رتبة مستقيمة الأجنحة . 


رتبة الحشرات الشبحية < 1102كقطم :6ه 
لقتسكهطام حت ممتاتمهمم3 أي شبح أوخيال ]: 


وتشتمل هذه الرتبة على حوالي 60 نوع منتشر منها في العراق وفي صدد 
تعريف الكثير منها ومعظمها مشابهة في اللون والشكل لحزء من اجزاء النبات الذي 
تتغذى عليه وتعيش فوقه والذكور غالبا نادرة الوجود . وغالبا ما ينمو البييض عذرياً 
وتتميز جميع الأنواع بكونها لا تمتلك أجهزة مصرصعة ولاأجهزة سمعية » وهي عديمة 
الأهمية الأقتصادية . 

وتعرف الحشرات المنتمية الى هذه الرتبة با حشرات العصوية والورقية وهي تتميز 
بالصفات العمومية الاتية  :‏ ْ 
١‏ انها حشرات كبيرة الاحجام وغالبا ما تكون غير مجنحة واسطوانية مطاولة 
وارجلها رفيعة طويلة . 
" - أجزاؤها الفمية قارضة . 
" - يكون الصدر الأمامي قصيراً . 
4 - يوجد قرنان شرجيان قصيران وغير مقسمين الى مفاصم . 
4 - توجد ألة وضع بيض ولكنها مخبوة في الداخل وغير ظاهرة ْ 
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رئية مشبكة الأجئحة مجع 1م110 017062 


ارد قعكه ب 26051 أي هيئة شبكية » معام > عمللا أي جناح ] 
وكثيرا ما كانت -حشرات هذه الرتبة مع حشرات رتبتي مستقيمة الاتشيدة والكتوفيات 
في رتبة واحدة شاملة » الاان الفروقات المميزة الموضحة الأتية تستأهل وضعها في غير 
رتية مستقيمة الأجنحة وقائمة بذاتها . 

. الأجزاء الفمية معدة للقرض‎ ) ١ 

؟ ) قرون الأستشعار غالبا ما تكون شعرية الشكل كبيرة المفاصم . 

م ) الارجل أما مشابهه لبعضها البعض أو ان الرجلين الأماميين محورتان للقنص 
والصيد (لهقمغمةظ ) »2 والرسوع مؤلفة من خمسة مقاضم . 

) يوجد من الأجنحة زوجان » فالجناحان الأماميان متغلظان سمكيان ومتحوراد 

ان جناحين جلديين غطائيين ( ووتدمعة1) ويكل منها يكون العرق الضلعي منطبقا 

على الحافة الأمامية للجناح . ْ 

ه ) يوجد قرنان شرجيان قصيران ولكنها كثيرا المفاصم . 

1 ) ألة وضع البيض ضعيفة مختزلة وتخبوءة بداخل الجسم والبيضات تدخحل بداخل 
كيس البيض (هعهط:ه0 ) . 

) التحول الكل كرن رقنا : 

ونحتوي رتبة مشبكة الاجنحة على عائلتين وهما : - 

أولا ٠‏ عائلة ‏ 81266086 برلتسية1 

وتتضمن المردان وتعد جميعاً من أهم الافات الضارة بالمنازل والمخازن ومحال 

البقالة وغيرها وهي ذات أهمية صحية كبيرة . وتتميز حشرات هذه الفصيلة يجسم 
مغلطح من أعلى الى أسفل » الارجل متساوية في الطول وتستعملها الحشرة للجري 
السريع » قرون الأستشعار طويلة جدا وشعرية » ترجة الحلقة الصدزية الأولى 
عريضة » القرون الشرجية قصيرة ومقسمة لعقل عديدة » يوجد في الذكر مجسات 
تنانليان ومثيا فق العراق المردان الأمريكي والمردان الشرقي والمردان الألماني وأهم 


صفاتها مبين في الجدول الأتي : - 


ول 


المردان الأمريكي شكل ه/]) المردان الشرقي شكل 6لاب ) المردان الألماني ( شكل هلاح ) : 


لطع رون زمره مخصو امتروم ( سآ) كتلهأسعتءه 81268 1 ) #عتسمصيعع ملام وام 


39 


١ 1‏ - كبيرة الحجم 37 5 سم . اللون متوسطة الحجم 37,7 7,1 سسم , ٠‏ صغير الحجم ١,717‏ سم اللون 
بني أوبني محمرء والحلقة الصدرية اللون كستناوي غامق الى أسود . أصفر باهت بني مع وجود خطين طوليين 
النول قات 'عداقة ستفر اا ' 


ا 


واقصر من البطن قٍ الذكر : | 
الأجنحة مختزلة ال فصين في الانى 2 " - الأجنحة موجودة في الذكر والانئ 


ب الأجنحة موحعودة 5 كلذ اسن مار 
الذكر والانث وطؤها يفوق البطن 


93 
عسي اق 
مدنا مام ٠‏ 5 


مت جع م 


ادسج مد جور ا 


يوضع البيض ضصمن أكياس تلصق في المخَان' وشقوق الأثاث والجدران ويحتوي كل 


كيس على ١8‏ - 5 ؟ بيضة ْ 

تحمل الانثئ كيس البيس في مؤخرة البطن حتئ اقتراب الفقس . 

وام الحشرات الثلادث ألتي اغامك كمال ليده العائلة وبين 6 
مميزات ت الفصلة مع التفرقة بين الأنواع الثلاثة طبقاً للميزات ت الموضحة في ل الحدول 
غالة., ض 


ثانياً عائلة فرس الى 28026د]38 : ولنصه] 


وتتضمن أفراس الي ل » وهي 6 وس 
( وأكلة لوم ) » وتتميز أفراد هذه العائلة بأرجل امامية معدة للقنص حيث | 
مزودة بصفوف من اشوأك. . . حادة على الفخذ والساق اللذين يطبقان على 0 
فوق الفريسة: . العيون لمركبة كبيرة » قرون الأستشعار طويلة وشعرية ٠‏ الحلقة 
الصدرية الاولى طويلة جداً والرأس قادرة على الحزكة في جميع الأتجاهات . القرون 
الشرجية قصيرة ومقسمة الى عقل عديدة ومن أهم افرادها في العراق  :‏ 
فرص التي الكبيرة . بآ 1058هفاء: كناضة11 ( شكل 1175 ) 
وفرس ابي ذات البقعتين مكناظ مه [ناء ه01 2415 هده جل0طم5 ( شكل "لاب ) 


2 إفخحص وأرسم الحشرتين الأتيتينكمثل للمذه العائلة وين عليهها مميزاتبا 


كل 


تب م 0 
الصا جحت 1# 


ذكل تيد ٠ ٠”‏ فرصة الدى المغيرة ( وومنولاء» للاسدق3 ) 


- 20 1 9 
من رقج معمشيلة الزههج ٠‏ 


( الصواف واخرون » 19197 ) 


8ه 5 6م 


ا وعيسة ؛ 
00 د 308 


لن 


ا أو مساكن تقامية تفموي ل ١‏ 0 ا وي و ل ان و ممطليح الأ رس 


اج 


فوقه أو مذ أل الأشتشاب قي ل شي البداثية تعيض في أنفاق تفضورة بذا أخل 55 تحسم 


نه 


فقط ك3 حتياي إن أ أنواع أخعرئ فنتنشى اللحه شأغانا مأ 2 و كبيرة 0 الاحجام ومكونة ا 
0 وتقشب 000 لهاب وقد لات المادة ل رازية 3 :وقد تبى هله العشوش 


3 صطيح” زر فض يإما 


عل شكل 0 ل أخينة تلزال ع يه فك 4 006 ارتفاعها ١‏ آل بفحة 


1 


2 


أمتار كما في بعضص الأنواع الأستوائية . 


:5 5 ع ااه ُ 2 5 0 : - . 0 
5 مستهورة النوع ألو 0 و مح م و 5 ات |( 5 1 ( فيسية د 5 سيا 
1 ا 0 
على أفراد من كل من افنسين ( أي ذكور واناث ) كالأق : - 
أ 


- 


- التكائريات الاولية 4168م دودمم ممتوفوم 
وهي الأفراد الأساصية للتكاثر وتشمل الك والملكة . لونبا غامق بصورة عامة ' 
هه طويلة كاملة التكوين ؛ املك آصم ر حجياً من الملكة ! الي تتضهم يطعي 
كثيراً عند إمتلاه مبايضها بالبيض قضعم الملكة حواني ٠‏ ملايين بيضة ق السفلة . 
قترك الملوك والملكات المستعمة ني اصسراب وتتزواج ثم يكون 1 كر وائثى ( مللشه 
وملكة ) مستعيية حعذيذة . تتقصيف أجنددة الملوك والملكات قبل 1 إل لتزأاوج قو 3 فبقى 
من الأجنحة سوئ أثار متعيلة دا بالصدر يسمئ ( 805 - ةنا . (شكل. و وات 


,يه 


و#ففي 


0 


اتفوو 
ا 
1 


لكل 


رع - هدر 
( سماد وسلام و ٠ة١)‏ 


امم 


م با 


كر 


بم - ملكة . 


شكل . 4لا : مظاهر الفل الابيض أنختاة 


ل لتكاملية مع نامي ةمومع لاتقامع 0 
قثار أفراد هذه ارما اخررات رسي احياناً ابالنكيوا 2 > الأسحتياطي 
5 أ . 5 رد التكاثريات الاولية » 0 التناسلية” كاملة النمو ولكن 
حجمها أ صغر من أفراد التكاثريات الاولية . وقد يوجد في بعض الأنواع مظهر تناسلي 
أضاني ير بالملك والملكة الأحتياطي الثاني. ٠‏ لونبا فاتيح جذدا : أجهزتها 
التناصلية ا سر من تلك التي في حالة الأحتياطي الأول . 
السملدر ف ورك" 

7 عن ذكور واناث عقيمة » باهتة اللون . عديمة الأجنحة ( شكل 11/8) 
ظيفتها بناء وتوسيع المستعرة والعناية بالبيضص والصغار والملوك والملكات والحنود 
0 الغذاء , 

- الجثود ' ( نام ) 

وتشمل ذكوراً واناثاً عقيمة اكبر حجها من الشفافددت: تتضخم رؤوسها وفكوكها . 
العلوية ( شكل ه/ ب ) وظيفتها مهاجمة الدخلاء كا تسد 0 الثقوب 
الموجودة في جدران الممرات والطرق . وني بعض الأنواع يستطيل الرأس ال الأمام 
في شكل بوز ضيق يقذف منه الجندي إفرازاً لزجاً عل: الفرد الدخيل من غدة بالرأس 
تسحئى ( الغدة الحبهية ) ( 4هة1© لمنهمع5 ) في مقدمة البوز وتكون الفكوك 
العلوية في هذه الأفراد مختزلة ويسمئ هذا النوع من الجنود ( بذات البوز) -218) 
) © 6ناة ( شكل 8لا ب ) وتقوم ايضا بالدفاع عن المستعمرة .. ْ 

وتعرف حشرات هذه الرتية بالنمل الأبيض ( قأققثش 7116 ) أو قراضات 
الخشب أ الأرضية ( 5عانتممء1 ) ألا ان تسميتها بالنمل الأبيض لا تبررها في في الواقع _ 
| أي علاقة مطلقاً ان العادي الحقيقي الذي يتبع غشائية الأجنحة فالقروقات 2 
عديدة وأضحة ش 


وهي تتميز 0 العامة التالية  :‏ 
١‏ - حشرات اجتماعية ( 1856015 500131 ). تعيش في جاليات أو مستعمرات 
. فدخمة واجسامها رخوة وعادة باهتة اللون . ْ 
؟ ‏ الأجزاء الفمية معدة للقر ضر 
- القرنان الشرجيان قصيران جدا . ' 
18 


الحشرات اما ذات زوجين من أجنحة مطاولة متشانبة وسرعان ما تنقصف من 
عند قواعدها وتسقط » أو بدون أجنحة بالمرة . 
الأشكال غير المجندحة أما لديها عيون أثرية او لا عيون ها اطلاقا ويوجد منها بعسورة 
رئيسية طرازان + الطراز الاول هو الجنود او العساكر( 50101678) وهي أماذات 
رؤوس فكوك ضخمة أو ذات منقار مدبب بالرأس . 
والطراز الثاني هو العاملات ( 17/021825) التي ها رؤوس وفكوك اعتيادية الأحجام 
؟ - التحول الشكلي تدرجي . ش 
والمعروف ان التمل الأبيض يبلغ حوالي 17٠٠١‏ نوع يقطن معظمها الأقاليم 
الأستوائية من العالم . | 

أما بالنسبة لأنواع الأرضية' المنتشرة في العراق فقد سجل العلدي ( /194717 ) : 
انواع تتبع 7 عاثلات ومن اهم هذه الأنراع 5عصومامرءء0يءنلة ) 
اللعتفتان وسدموء آل وهو يتبع عائلة ©02فانصمع]' 


© ارسم الانموذجات المعطاة لك لفمثات الأرضة مبيناً عليها صفات الرتبة والفرق بين افراد هذة 
الفئات . 


56 


تمل القارض ده ععنآ عمتكاظ 62 دمقطممللدا/8 جهنو 
ععنآ لاق 


ثمرات هذه الرتبة م مى طفيليات خارجية 5ع اأكصنة م8010 اكثر ما تكون على 
٠‏ الطيون وعدة ليل منبا يتقلق غل. شغر اللؤريات وتضع بيفة ملاصة للشعر أو 
الريش يموت اذا نزع منه ويتغذىق على رض ريش وقشور جلد الطيور وشعر 
الجيوانات الاخرئق يا لما ازعاجاً شديدا والالاماً وذلك لقوة قضمه الشديدة 
والقمل القارض حشرات صغيرة مضغوطة من الإجلى نيه الاسفل لكي تلاصق 
7 العاثل باكبر مساحة ممكنة مستفيدة من دربنة حرارته للبقاء نشطة عل مراراقسنةوها 
-رأس عريض لتخترق بها ريش الحيوان او شعرة كالسهم اثناء انتقاها عليه ومجساته 
قصيرة من 7 - 0 عقلية لا تشكل عائق اثناعفركة الحشره بين رنيش او شعر العائل » 
العيوب المركبة مختزلة والبسيطة غير موجودة » وفيٍ الصدر تظهر بشكل واضح اللدلقة 
الاو الا ان الحلقة الصدرية الثانية تكون صغيرة ومندمجة مع الثالثة وبالتالي مع 
7 البطن » ولا توجد اجنحة لعدم الحاجة اليها » » الرسة من عقلتين او عقلة 
واحدة وينتهي بمخلينتاو مخلب واحد ؛ القرون 0 معدومة “التحول فيها 
تدريجي ء الثغور التنفسية الصدرية الموجودة على السطح السفلي 
أرسم من المجهر الشريحة المحضرة لك موضحاً عليها 7 الصفات السابقة 
ستخدام المفتاح المعرخنة العائلة التي تعود اليها تلك الحشرة وهي : ْ 


1 مدل طعا لئاه لالتصصهة "1 : 
قمل الحمام ( شكل هكا ( , لالت النكلاته 5 
م تلوط 
وشكل 4/ : مستاقتلتهم 21162020 


14 


ش 3 تبة الما , الماض اللتقبقي 
( اعتتأومسصث ) ع12ا نم5 01 أن سنتط م51 0106 


تتطفل حشر أعبا خمارجيا عل الثرئيات فقط متغذية عل التصنافن الدم لا تملك 
أجنمحة خصفة مكتسية 6 تجساتها "7 ه عقلة 6 أجزام الهم الممتخوقة في مص الدماء 
تكون داخل تجويف الراس عند عدم الاستعمال العيون البسيطة معدومة والعيون 
المركبة محتزلة عاكسلننات الصدرية مندعة » الثغور التنفسية موجحودة 7 على السطح 
العلوي 3 ارس عه عمئلة واحدة بمخلب وإحعد والقرون الشرجية معدوهة والتحول 
0 1 
تاق الاهمية الاقتصادية البالغة للحشرات هذه الرتبة من قلي دين من الامراضص 

امثاها 6 والحول الراجعة ويتخصص الفمل الماص لكل حيوات ثحي علي 
الاك , وتتبع هذه الرتبة عوائل مهمة هي 3 

١‏ -عائلة قمل الانسان ‏ 026ناتصتلعم زلنصةة 

وتتطفل عل الانسان وتوجد عل الراس وانحاءالجسم المشعرة . عيونها المركبة موجودة 
» اللقات البطيية فيزة وليست طا بروازات وصفائحها احانبية موجودة ايضا » امأ 
الارجل معدة للتعلف متشامة قْ الشكل والرسو ذو ماب واحد وعلقة واحدة 
ش ويقسم قمل الانسان الم نوعيين هما : 


قمل الراس ‏ #5أصيق كتتاسقصستتط لات ع 
قمل ليسم 5 1201053 1 )] م 201 


ارسم من المجهر مبيناً الصفاتةالتي وضحتلك ولاحظ بان الاخختلافات بينهها طفيفة 
متعلقة باللون فالاول يكون ادكن من الثاني » وكذلك في سلوك المعيشة حيث يضع 
الاول بيضة ملصقاً بالشمر 0 بينالطيات الملابس وخاصة في الطيائته 
والزوايا وأأس: ستعن بالمفتاح للتوصيل |. سم العائلة الصحيحة ( شكل  )18*‏ 


ل 


شكل ,44 ؛ : نوعان من القمل القارض الذى يصيب الدجاج المنزل . 
)١(‏ النيع (وتصممت 5بصنهمنة1) 2 (ب) النوع ( هتقتالهم مدومممملة ) . 


) 1١51/97 ٠» الصوائ واخرون‎ ( 


1١ خم‎ 


عائلة قمل العانة ‏ 026تتعتطاطم تزلتصةط 


يتطفل عل الانسان له ,!إعين مركبة وزوج الارجل الأول اصغر من الزوجين 
الاخيرين له بروازات في الحلقات البطنية جانبياً . 

من افراد هذه العائلة امامك عينة تعود الى حشرة ٠‏ 

قملة العانة ‏ 720215 كناستطغطم 

ويوجد في منطقة شعر العانة ونحت الابط وفي الرموش حول اللاعن له جسم 
مستدير وارجل ضخمة مقوسة شكل ( ١‏ ب ) لاحظهوارسمه في دفترك العمل بعد 
استخدامك للمفتاح للتوصل الى فصيلته- . ظ 
؟-عائلة قمل الجامورس 2 0286نمام2]2622260 تزلنسة1 

من صفات هذه العائلة الرئيسية انها عديمة العيون مع ظهور صفائح جانبيةعلوية 
خصصة وهي كبيرة الحجم » راسها م:سحية داخل الصدر في تجويف ف وسط 
الجسم » ويوجد شريطان طوليان من الاشرطة الكايتينة الصغيرة البنية اللون » 
ارجله قوية معدة للتعلق والجسم عموما مبطط » انظر الشريحة ابن وضعت لك 
المجهر وهى تعود الى فسل الجاموس 12005ناءمءطن 5ناهام 113622210 ( 
شكل الات ( الذي يتطفل على دماء حيوان الحاموس ويختفي بيجسمها المخطط بين 
شع رالعائل القليل وجسمه الداكن . 


رتبة نصفية الاجنحة 2 652امنصء11 01061 


'تصعط ع تلقط أي نصف وممه:2 2 عمذ11 أي جناح ] 
وتعد هذه الرتبة اكبر رتب قسم حشرات خارجية نمو الاجنحة فهي تتضمن اكثر من ( 
٠‏ ) نوع معروف . وأحسن صفة يتعرف بها علئ الحشرات المنتمية لهذه الرتبة 
وخخصوصاً في حالات اللبس والأشتباه هي الأجزاء الفمية نظرا لكونها ثابتة في تركيبها 
الاسابئ وذلك بعكس الاجنحة التي لا تستعرض اية صفات ثابتة موحدة سواء من 
حيث التَعُريف او خلافه بل وكثيرا ما تكون غائبة بالمرة ونظرا لان كثيرا من الحشرات 
هذه الرتبة ولوعه ولعاً شديداً بمص العصارة فانها تسبب قدرا كبيرا من الضرر المباشر 
او غير المباشر للمحاصيل الحقلية . كا وان بعضاً معيناً من المن وقفازات الاوراق 
تنقل ايضأ امراضاً فيروسية خطيرة من نبات الى اخخر اثناء التغذي وخصوصا في 
البطاطا والتبغ والذرة وقصب السكر وهي تتميز بالصفات العامة الاتية : - 
ظ 144 


1١ 43‏ 
(هماد وصلام » 2011 


#اتتبيمه 
قاب 
د 


الاجنحة متباينة | النموويوجد منها زوجان فيهم| التعريف مختزل او شديد الاخختزال 
3 الممناجان الاماميان تصفيان . ولكن كثيراً ماتوجد اشكال غير مجندحة عل - 
0 

. الأجزا اء القمية معدة للثقب والمص فالفكوك العلوية والسفلية رمعية أو ابرية 
لشكل قابعة في ميز اب موججود بالمهة الأمامية من م الشفة السفل المتحورة الى هيثة بوز 
او منقار ( تسعند1]05 ) كبا ولا تكون الملامس ظاهرة ابدا . 
وقد تقسم رتبة نصفية الاجنحة الى تيبتين يتين اساسيتين واللتين كثيراً ما اعتبرنا كرئبتين 
مستقلتين وهو الافضل لذلك فقد اتبع كالأني : - 

رتبة خعلفة الاجنحة ( البق ) رئبة متشامبة الاجنحة 
0 : 02062 58 :01061 


كل من المناحين الأماميين متحور في وفيها يكون كل من الحناحين الأمامين 
العادة الى جناح نصق. كت 06 غشائياً ولكنه متتجانس القوام : روفي فتسرة 
شكل ١‏ وني فترة ة الاستراحة ينطبق الاستراحة يعلري هذان اللجناحان يصنعان 
في شكل حرف < ومع انبطاءصهالفقياً هيثة السقف ( الجمالون ) فوق ظهر الجسم . 
فوق البطن ومن اهم الحشرات المنتشرة ومن الخصاتص المميزة لحياة حشرات هذه الرتبة 
فيالغاق والتي تتبع هذه الرتبة ٠‏ 2-2 أثلاثة طبائع هامة وهى :- 
سس بدرة القطن؟ )0 ١‏ - كثير منها تقذف مادة فضولية سكرية تدعى 
الندوة العسلية ( ومعك - تزه م850 ) وذلك عن 


ونصعءمستلة قط عائلة 261026ؤلا-1 تافالا : ١‏ وو 
يه الشرجية وهو أمر ملحوظ على 


ب - البق المطرز ( . 7) 0 عأ ما يكون القيام يأخراج شمع أما في 
هيئة دقيقة ا وكخيوطومن اهم الفصائل 
عائلة 056أههةًة ‏ . . المنسوبة الى رتبة متشابية الاجنحة والمنتشرة 
ترم عنانعمامءا5 فق العراق ما ال23 


١‏ عائلة 00 وهي تشمل الحشرات 


3 الماء ' .العملاق 
المعروفة بالسايكادات ( 062088 ) 


عائلة عمل اهمها تعلق 


: ست وهائع. 510508 5 تكل ال م ١‏ 


: 5 2 ناه طم8 : لأن)ع 15 © 


23 2 


4 اعدف 


1 بآ ت 5 اااي 


: 1 حت مجه نطدرهة ل 


159 


شكز>ير] 8ه يدرك القطن 
ش ( جمماد وسلام 6 ف 0" ' 


عه 


شكل 7 ب : بق الماء الكبيرة ( او العملاقة ) . شكل 67ح : بق الفراش ٠‏ 


( حمماد أ 56) 


19# 


بق الفرا” اش مآ زوناتيه [تطعع1 عتعصوتم| ا مصرصعة مجللة ومنها ف لنطقة الشمالية من 
من صَائلة حاف لباق 1 5 || العراق خش.ة شيكادا! أ العنب 20010008 
إرسم النماذج المعطاة لك مبينا من | "ل 4أقهعامك1) بوموووطاج 


خلال ذلك صفات الرتبة . لاحظ | 1"دعائلة 0م00 . وتعرف بقفازات 
شكل الأجنحة إن وجدت في الشرء ع الأفزاق, و منها قفاز العنب للد سقط انل[ 61102 2 
المحضرة البق الفرا 8 لمكا الصتارت: 1 . لك 1 


المميزة لأجزاء الفم نع -عَائْلة 0 ( الذباب الأييض ) 
| ومنها ذبابة القطن البيضاء 


2021 12 و سرع 8 


(شكل *م1) 
| 6 - عائلة 6ع0102نطمه الم وتتميز مؤخرة 
1 البطن . بأنها تحمل زوجأ من أ أنابيب .قصيرة 
0 ظهرية الوضع تدعيئ” القرون البطنية 8ه ) 
|( 16165 وهما اللتان ينفرذ عن طريقق) دم 
ال لا الحشرات ت الى 
أيتتتهامن الحوع ود ١‏ 7 2 
ا ناه عن ةم كدري ( شكلم عن 
د 4 عائلة ام كمزح: 1 ' 
ظ الحشرات القشبرية 00007 


أهذه الفصيلة حشرة الزيتونة القشرية ابجمراء 
ا (ععتمك ) عوعاه 20 


1545 


1546© 


( اوضضدبة الاجنحة ) أو التربس 5م121 522082152با م1" ج010 وهي 
وا زوجان من الاجنحة المهدبة ؛ اله و ضع البيض موجودة وليست حشر ات هذه 
الرتبة قرون شر-جية وتشكلها تذريجي وهي حشرات سريعة الحركة 5 

وتقسم هلو الرتبة الى تحت رثييتين تسب شكل الث وضع البيض وثما : 

أ- رتيبة. 22عكنلناطنا1 رعلعومن؟ 

.حشراتها لا تتميز بالة وضع بيض ظاهرة لذلك يكونٌ مؤخر اللعسم افبوبي الشكل 
لذلك فهي تضع بيضها خارجيا علا اسطح النباتات اجنحتها الامامية خالية من 
العروق من عائلات هذه الرتببة عائلة 08م تعطامع هام وانسد] 

( شكل 6 ح) ش ١ ٠‏ 
ارسم وافحص حشرة تربس القرنفل أعاامه 1م11 التي تعود الى هذه 
العائلة التى سجاع باشمية اقتصادية ضئيلة وحراتها اكبر من البقية تتغذئ بشكل 


رئيسي على حبوب اللقاح والحشر ات الرهيفة والحلم 1431165 


لا- رتيبة - 5262طع م1 02062 ناناة 


0 


اجنحتها الامامية بها عرق واحد على الاقل ويصل ايم الحاؤة الخارجية للجناح , 
نباية البطن في الانئئ مخروطية وشديدة الاستدار ة في الذكر والة وضع البيض فااهرة 
؛ وتتبع هذه الرتبة عائلة 1026 مرنعط] و1 زميمع وتكون اللوامس فيها من  "‏ 4 عقلة 
والاجنحة مديبة الطرف والز وجان الامامي والخلفي متشابهان والة وضع البيض 
منحرفة الى اسفل له اهمية اقتصادية على النباتات كضر ر مباشر او غير مباشر ينقل 
الامراض الفيووسية لما . ظ ْ 
أفخص وار سم -حشرة تربس التبغ ( > البصل او القطن )6260201 985 الممثلة 
هذه العائلة ( شكل 85 ) واتبع المفتاح والمعرفة عائلته . 


لحل 


١ 1/ 


)1١956 », حماد‎ ( 


1 


جٍِ 
31 


يج - الة وضم البيض 


الرجل 


نباية يطن تريس القر نفل .مه وماغطاه1م 112 


الأماممة فى ١١‏ 


ص فس ٠.‏ 


5-5 


8 د ريس القطن نموطةا وماقط؟ 
التقارة: 


ترس القطن 


كل _كم: دنا 


ة هدبية الاجنحة 22هام20ة5زظ؟' 


ل 


رتبة شبكية ؛ الأجنحة عع أ ووعدع!! ج010 


( شبكية التعريق 161101[ جناح 18لا ) 
( أسد التمل وأسد | المن ل م 110185 كهكش ) 
ش, تشمل هذه الرتية حشرات صعييقة الْعطير أن ذات أجسام زرقيقة ورشيعة تتغلء 


الحشرات ذات الاجسام الْر 06 حوة كالحشرات القشْر رية وَالْفْرّبس أق 5-١‏ رآذ زات ألقى 
تطلقها سحي مشرات متشام. ب الاجنيحة لذلك فهي حصشير أت ماق تيك إذذا ييا سوصة 1 


1 
عل 


قرون ؛ الاستشعار طويلة أجزاء فهبا قارضة » الحلقة الصدوة الأو ولى | كبيرة وها زوجان 
من الااأجنيحة 1 العر روق وتضمعها في اثناء عدم الطيران بشكل جهالون , الرسق 
من خمسة عقل » ليس لا قرون شرجية » تطورها كامل ويرقاتها شديدة الافتوامر 
رع المنبسط بعضها همائية المعيشة قتلكهياشيم بطتية للتنفس 
و أمامك نوعين يدا الرة تبة الاول يتبع عائلة م 0 
وهو اسد المن حمكد النن 00000 
الذي 5-5 على حشرات المن ٠‏ 
والثانى | يتبع عائلة 605102 1ع و1 
وهو اسد 0 55 12عنا 
د البرقة تكون موجودة في اسفل محخروط ‏ ف ي مناطق الرما ل الناعم منتظرة 
لمرور نعلة لتقوم بفتءهها حال سقوطها ُْ المخروط ١‏ شكل 5 سب 


0 


رتبة غمدية الأجنحة < 0016006612 :و0 


95 2ح قوع راو أ غمد أو فلاف - 208ع1م 2 عوزبر 

وتشتمل هذه الرتبة على الحشرات الوه فة بالخنافس والمسوس سه ك5ع1اعع8 ) 
( كلتأجعع1؟ 0 ) اختلاف أشكاها 3 وهي لتشيده ن أكثر من 0 1 دوع تعد امبر 
الرتب في ع عالم الجيوان بأجمعها ٠‏ والأنواع المختلفة عاداتبأ متباينة جد ا اغيران اكثرّها 
عبان 5 00 نخشرات أن همية تعيش هنا قُْ الترية أوفي المادة العضوي نه المحالة | للحقة يله 
التربة . كما ونحتوي الرتبة أيضا عل عائللاات عديدة تعيش في الماء . وتتغذئ أنوا. اع 
كثير هَ ة عل نبأتات قُُ كل م دزري المرقة وا لح 3 الكاملة 3 غير أت الشرات الكاملة 
عادة طويلة الأعمار وشرهة التغذية ولذا فهي تعوق يرقاعها في ١‏ حداتث القضد رز 


كرث؟ 


ص) * ا ش 
0 (5م) : رنبه شكيه الاجندةه جنجامه ءلم 


و دأمن أأن .هة ذدرموتزؤتط6 


«-أسد ااثمل .م8 0649© م يرقه 0 الغمل 


2) 68 . حماد‎ ١ 


1548 


0 


وعلاو ة على ذلك فتحتوي الرتبة أيضا على انواع متعددة تعيش في اخشاب الأشجار 
5 ب المخزونة ومنتجاتها وفي المو اد الغذائية المحفوظة . ى] وان منها أيضا 
انواع نافعة نظرا لكو نما تفترس حشرات ضارة . وتتميز حشرات هذه الرتبة 
بالصفات العامة التالية  :‏ 

١‏ حشرات دقيقة الى كبيرة الأحجام وطًا زوجان من ألخيعة تن ال وج الأمامي حور 
ال غمدين ( 519158 ) سيكين صلبين ويلتقي هامشاهما الداخليان معاً في خط 
مستقيم طولي فوق الظهر في حالة عدم لطيران بحيث يصنعان غطايغطي معظم 
الجسم ؛ واما الجناحان الخلفيان فغشائيان كبيران في حالة الر احة يطويان على نفسيهما 
بجيث ينطويان تحت الغمدين تماماً » واما في حالة الطيران فالجناحان الأماميان 
ينفردان ليفسحا كال لانتراه العانهون تاشن القين :به وماد وسكي 
الطيران بدون مساعدة من الجناحين الأماميين . ظ 
؟ - الصدر الأمامي كبير الحجم بالنسبة لكل من الصدر المتوسط والصدر الخلفى . 


- الأجزاء الفمية معدة للقر ص » والفكان العلويان كبيران . 


5 التحول الشكلي تام : واليرقات من طرز متباينة ولكنها لا تكون أبدا من الطرز 
عديد الأرجل ( لممبزامم ) النموذجي . والعذارئ غالبا حرة وقليل منها مكبل ١‏ 
وبعضها معرئ وبعضها الآخر محميياما بداخل انسجة النباتات او الأشجار العائلة أو 
ولقد قسمت رتبة غمدية الاجتحة الى ثلاثة رتييات وهم 

كما هو موضح في الجدول التالي : - 


رتيبة 056622212 راع نر 205 )) "7- رتيبة احادية التغذية 


( 282طامعء0هر ع لوطه ( 
والحقيقة هي رتيبة صغيرة جدا ولكنها | وتمتاز بالصفات التالية : 
عتيقة( 210 0ه ) والى حدما شبيه 11 قرون الاستشعار عادة خيطية 
بالوّبة الثانية من بحيث اخثرة الكاملة ١‏ ياي ويفا ماع ربعا واي 
بالقنبة الثالئة من ححيث اليرقة ‏ تبيرين لدرجة انها يقسمان استرنة الجلقة 
البصية الأوق عام 


جَ واليرقات ( شكل 08 ) كامبودية اقزر تام قاع 00م ترم2) ) وما رسوع 
الارجل واضحة الانعزال عن سيقاهها ومنتهية عادة بزوج من المخالب . 

ويتبع هذه الرتيبة عدد من العائلات اهمها في العراق : 

عائلة الخنافس الارضية 5خ0 دمع 02 : ولنصة2 ويتبعها الحشرة المعروفة في 
شمال العراق التي تتغذى على بادرات الجنطة وتعرف يماضغة أوراق الحنطة 
710طعدع] 2201105 

(شكل508)( 502 12502 ) وهي من الحشرات النافعة التي تفعرسن اليرقاتته 
التابعة العائلة ( 0( مثل الدودة الخضراء ونعشترالك لخر : 


#* أرسم 00 ء الكالسوما المعطاة لك وكذلك يرفساتها 4 يناد ) دفترك العملي شكل 
الاجنحة ونوع اليرقة وين الع صفات الرتيبة الأضي رى مثل قروك الاستشعار . 


؟) رتيبة 82هلام بإأمم 550202 


5 


لي 2 موي عل ) المغالمية العظمى 8 حشرات الرتية وتمتاز بالصفات 1 21 العالية 5-5 


أيه 


5 و0 الو أر مشاينة | يذاه 2 أل ولكنبا صوانية أو رقائقية أو هسر ققية 5 


في حرقضتي الرجلين الخلفيتين لايقسمان اما الامسسترنمليطنية 


5 


ارات ٠‏ عل 1 ص ا زْ متساينة للغاية أذ | في بارجلها لماكت الرف 


- اه #0 
عي 


ه مشتركة تع _ تعر فا بالساق الرسخية 15 2 111 وهي | منتهية 5 مكلك 9 وأححل 
وتحتوي هع الو ثبة عل 00-2 كبر مر القصا تل أخامة اقتصاديا ف العراق 


- 


مخ مع م الساة 1 تلب ةا ل 


فصيلة عنصن الوطم 2 لصوت 


رالتى يطلق على حشراتها الخنافس الرواغة 866865 109876 والى تتميز 


لط 0 
3 


2 
ل 
ادا 


َ تبأ يكون | 4 عنا. مي 0 الغمديين قصيرة تق سحي عر كي ل البطن | كشو 3 1 2 مر ن أهم 


اليا فواع الموجود في العراق ( ]:نن) 5عمأء5نا؟ 5نمرع2260 ) التى تتغذئ الحشرة 


متسس صمح سسحتت مد مسح ستص سدسم 5 


الكاملة على بيض ويرقات دودة ورقة 0 


أب 


عائلة( 50222861086 201 ) التي تتضمن الحعارين او اللتعال وهي تتميز 


كنتهى السع ولة إت أذ أن لأفرادها أرجل أمامية - اعد غارة وفرو ل لمكم شعار صفه يه 0 1 ورقية 
ينعوى تمر روخمها بعقل صقائحية الشكل ودر قا ته من - ال 5 الجعراتي 0 لمعا ١‏ 


لطر الى 3 ميا 
( ملاع ةط د جوع 5 الجمل : 

١ :‏ شكل 6م ) 
عائلة الخفارات ذات: الرؤوس المسطحة ( 5241026ع«صنا8ظ ولتصسو2 ) 
حقبرانا الكالة معدية 0 ن وغالباً زرقاء أو خضراء ويرقاتها حفارة عدية 


ف الأشجار ومن السهل اللارف عليها بمكدرها الاساق 
نفية 6 اسم - ومن أل تشرات التي تشعها 


55 ومع وممعطم5 ) 


9 09 
0 شكل أ شُ 
/ كه 5 52 3 0 5 5 7 
دأر المشمش في العراق بصورة عامة 
5 


1978 , فههاة 


١ 


0-0 


فرقع لوز ( .500 5منونيوه ) 
- عائلة خنافس اللو د ( 02 دعصتياء2 : ولنسدط ) 
الملقبة بالحشرات المخزنية ومن اشهرها إنتشاراً في العراق  :‏ 
خنقنساء خابرا 0كناذ852835 508006502 لاحظ أن جسم اليرقة مغطئ بشعر 
كثيف والشعر الموجود في نهاية الجسم طويل . 
(شكل 5 ) 
عائلة الدعاسيق. ( 02 اأعماععه0 : ولنسم8 ) 
التي تتضمن الد عابيق أو خنافس أبو العيد . وحشراتها نافعة من وجهة افتراس 
اشر ات الضارة للمزروعات ومن أهمها الدعسوقة ذات السبع نقط 
( 818أعهنامتدعامة هلاعموعمن0 ) 
( شكل 5١‏ ) ( ابو العيد دو 7 نقط ) . 
عائلة خنافس الاو راق( عدلتاعسموصط0 وانسوع ) 
ومن اشهرها الخنفنساء البرغوثية التى تأكل اوراق الصليبيات 
(2تعتاعييع هاعمو 1ابوم ) 
( شكل .)9١‏ 
- عائلة الخنافس ذات القرون الطو يلة ( عدلك :زط سدءع0 ولسدط ) 
لاحظ القرون الطويلة للحشرات الكاملة . 
ومن أشهرها حفار ساق الروبيينا ( 1/1011 2115 قنار هام 01020 ) 
ا ل 
ومنبا خنفساء الباقلاء الكبيرة 20 كنامة سقط مسطعيم8 


- عائلة السوس ١‏ لعقيقي ) 00 لإلتنسة8 ) 
وتشمل على أنواع السوس . لاحظ امتداد رأس الحشرة امامياً في هيئة بوز أو منقار 
مويل واضح مثل سوسة الأرز (. 15 )222:زده ونالفمام510.. 
2 شكل 245 
فحص الحشرات المعطاة لك وبين الصفات اطامة التق 


"6 


8 فرقع لوز . 
(1978 , مسوا8 ) 


شكل 84 : خنفساء الخابرا ١‏ البالغة . ب - اليرقة . 
( العزاوي ومهر ي ؛ 1348 ) 


© 


شكل 4١‏ الاتنساء البرغوثية 
3 2 


١‏ حماد وسالام 6 +1 8ع 


لحا 


رتبة حرششية الأجنحة ( 16:2م100امع.] بعلن ) 


65 كح علهه5 أي ي حرشفة » 8مىعام 2 وصذللا أي جناح ] 
وتشتمل هذه الرتبه الضخمة على اكثر من ن * * ١8*‏ نوع تكون فيها الأجنحة 
والزوائد وكذلك ا 3 0 الخراشيف 
فوق ق سطوح الأجنحة مظاهر لونيه تميزه لكل نوع . وتتغذى الحشرات الكاملة عادة 
على رحيق الأزهار وعصارة الثمار الزائدة النضج أو عل الندوة ١‏ العسلية وغير ذلك 
في حين أن اليرقات فمعظلها ماعدا شواذ قليلة تتغذئى فقط على النباتات الزهرية ١‏ 
البطر 0 كل أوراقها أوجذورها أوثمارها أو بذورها أوأخشاب سيقانما » ولا في 
١‏ الصدد أصيية إقتصادية كبرى 
و 9-3 هذه ار تبه عل الحشرات 0 وفة بالفراشات 12811466711165 أو العث 


1 ا 0 920 ة بحراشيف هي عبارة 
000 متحورة . 

) الأجزاء ء الفمية مهاملضونداء فقن السفليين متحورتان الى خرطوم مصاص ملتف 
قل إنفسه فٍِ غير وقت الأستعمال . ونادرا مايكوق الفكان 3 موتجودين .+ 
ا أجنحة مغطاة بحراشيف ملونه تعطي الحراشيف شبف الوانا زاهية في 


الفراشات ما الوان العث فغير زاهى عادة . 
0( 8 الشكلي تام . واليرقات عديدة الأرجل ( 017200405م ) وتتغذئ علا 


العذراء اما مكبلة( ©0616 ) أو حرة جز 8 الت 2 22121177 ) . وغالبا ماتوجد 

داخل 2 انق [ كتاعمعم00) ) مصنوعة اما من حرير او طين معجو ن باللعاب . 

وتعد هله الى تبة عظيمة الأهمية من الوجهة الاقتصادية نظراً للأضرار الناحمة عن 

نشاط اليرقات في تغذيتها على مختلف النباتات الاقتصادية الزراعية في مختلف بلدان 

العالم , 

ولق اختلف الثقاة في طريقة تقسيم رتبة حرشفية ة الأجنحة ( 2تعأمملامعاً ) 
واتبعوأ في ذلك قواعد مختلفة ‏ لكن حديثاً سمت الرئة ال ثلاث رتينات ك] لو 


موضح : 


ان 


أ -رتبيسة هعمو أعناع2 51100102 


تعريق الأجنحة بدائى والأجز اء الفمية قارضة وفي الأنثئ يفتح المهبل والمستقيم معا 
قُ مذرق أو تجمع ران على اللأسترنه الجاسعة البطنية وضي لاتتضهة إلا عائلة. 


ملاع جوع م110 : لالتسة 
! - رتييسة نالك 


يوجد فيها الخرطوم المصاصى بحاله اولية عل الأقل » وفي الأنثئ يوجد إما مذرق أو 
فتحات تناسلية على الأستر نة التاسعة البطنية والتعريق غالباً مايكون بداثيا كما في 
عائلة دلتلدامع : برلتنسةآ 


لاتوجد أمثلة لسحشراتها . 
#ى رئييسة وروص 1ط نعل وطناك 


ويقع تمتها غالبية حشرات الرتبة وفيها يكون العتهريق في الجناحين الأعاميبين ختلفا 
عا في المناحين الخلفيين حيث يكون العرق 185 في الاخرين ممتزلاً في عرق واحد 
كيا توجد في الاق نتحه سفاديه على الأسترنة البطنية الثامنة وفتحة شرجيه وفتحة 
لخروج البيض ( مرناوم عو ) وتكوتان منفصلتين عن بعضهما على الأسترنة 
البطنية التاسعة . ومن أهم الفصائل اوفوق الفصائل المنتمية الم هذه الرتيبة والتي 
حشراتها منتشرة بالعراق مايأتي : - 
١‏ عائلة ديدان الحرير الحقيقية زطمهظ : ولنسهم 
وهي تشتمل عل دودة القز التوتية السادية ( تمص #وطمددظ8 ) (شكل”97١).‏ 
به فائلة عث ايو الهو ل عملاعستطمة : تولنسة1 
وهي تشتمل عل العث الصغري التي منبا دودة ورق العنب المنتشرة في العراق - ) 
) ) . 858 ) معنه310ا ماوع سنآ مترعاء0) ( شكل 17 ب ) . 
ج ‏ عائلة عث الخرير الضخم عة4تتدمدهة : رلنصوط 
ومن اهم حشراتها دودة اوراق التفاح الشمالية ( عثه الطاوس الكبيرة) 

شكل مو سج ) ( #لنطءة كم متسسسطهة ) 


لي ا 
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شكل 41 : دودة حرير القز 


2 0 5 قر ٠.‏ 
| - بض ؟ - يرقة 9 شرنقة 4 عثة أنثئ م - 


نثى 0 -عثة ذكر . 
هو- 42( حماد وسللام 1 ) 


5 5 هودة اوراق التفاح 1 
/ 8 , ممداظ : 
لاا 


5 موتتوعمكة : برلنسةم 


وهي كبيرة تشتمل عل الفراشات اليوميه ( قتطأهده ]00912 ) التي منها أنواع تسبب 
ما عو للمحامييا أ و يك مغل إٍ 4 ٍ ظُُ 
ش اد للمسيحاصيل إل زرأ ص الدودة القارصة السودا وزامععش ) 
( 25 مط ) سمالوصة #الدودة الخضراء )) تسطمة ) 1 | 152 2001 ) ودودة 
اموز الأميركية ( وطبكط ) مممعتصعة كنطاه نا [ رشكل 6 |0 ب ء ج) 

وو 
ف . عائلة الفر اشات البيضياء والكبر يتية عاط : بإلنصةآ فراشة اللهانة - 
والتي , منبأ سمشرة : /( .ا مومه كنوواط ) ( شكل )١56‏ 
عائلة افر ائات ذات الأقدام الاربعة ا : لالتصةطآ 

37 فراشة 8 / .بط تسوقمه 2 ةا ( 


تسمه + 
( شكل 645 لعي 


م 
ذ . عائلة الغر 5 سئونية الذنب عهتهمتلاصة2 : تأنه 


2 ا 5 3 7 00 1:4 م ه* 20 - 
ومتبا سشرة فراشة ذتب الستودو . ( #مقطعقهه مناتمةط ) و التي لعظم انواعها 
لأجندحها امتداد يشبه الذنب ( شكل 46 ج ) 


0 


© أفحص وارسم الحشرات المعطاة لك وطبق عليها صفات تحت الرتبة . 


ب . الدودة الخضراء 


ج دودة الجوز الامريكية . 


( 1978 , لسماظ ) 


9*2 


شكل 46 : ١‏ فراشة اللهاثة . 
ب - فراشة الخباز . 
ج ‏ فراشة ذئب السثونو . 
(1978 , لمسوا8 ) 
لق 


1 نل 8 مم6 | أي آفنات 00 عع أ يود : 
وتحتوي هذه الود 0 عل اللمشراء عه نت المعرو: 2 ة بالذياس اقيقر 
وال معروف الآن من الذياب الحقيقي بلخم نم حوا «4٠٠5٠‏ توعا 9 
هذه الرتبة لها أهمية اقتصادية كبرئ سواء كيرقات او كحشرات كاملة . فالكائنا 
الدقيقة المسبيه -- الأمراض الوبائية الوبيلة كالملاريا ومرض النوم وداء الفيل 
ألم الصفراء اتنقل أى ل الانسان ببعضص الذباب لماص للدم . والذيابة المنزلية 
واقربائها تعمل كنواقل قل ميكانيكية خراثيم أمراض خطيرة قد تلوث ميا طعام || لأنسان 
كيا في حالة مرض التيفويد أو تنقلها مباشرة الى عضو خاص من اعضائه كالعين في 
حالة الرمد . والكثير من يرقات -حشرات ثنائية الانحة تسبب في اجسام الحيوانات 
المستأنسة والآنسان النالات المرضية المعروفة بالتدويد ( كاعمترك3 ) . كيا وإن 
يرقات أنواع أخعرى من الذباب تسبب للمحاصيل الزراعية ة أضر ارا | جسيمه تترقسه 
عليها خسائر ماليه فادحة . ولكن من الحهة الأخرئ توي رتبة ثنائية اللاجنحة عل 
انواع كثيرة نافعة أذ من عاداتبها أكل الحثث والقضاء عل ! عداد كبيرة من حشرات 
عر سارة ا ييا بن كر ندا ما كيرقات او كحشرات كاملة ؛ والبعشس 
الأخر تعمل أطواره اليرقية كطفيليات داخلية ضد أفات حشرية . 
م ل الرتبة بالصفات العامة الأتية : - 
١‏ حشرات قتراوح أحجامها من متوسطة الى متناهية الصغر ولديها زوج واحد من 
0 الزوج الأمامي وذلك نظراً لتحور الزوح الخلفي من !ا الأجنحة ١‏ 4 
دبوص توازن ( 5دعع هلط 02 52116565 ) وهما زائدتان صولحانيتان بكل منبا 
أعضاء حسية تستطيع بواسطتها الحشرة أن تتعرف عل مركزها في الهواء بان الطيران: 
(؟ ) الأجزاء الفمية اما لاعقة عقة أو ثأقبة ماصة او ثاقبة لاعقة وتكون عادة على هيئة 
57 
)7١‏ التحول الشكلي قام . واليرقات دودية الشكا ات ويطلق عليها 
حم الرسوامة ( أ#معع د31 ) وضي أما أرضسية أو مائية أو طفيلية . والعذراء أما 
معظمها مسبتورة 02000151216 أؤشرة . ( 825816 ) وتوجد داخل ا خدر عذرائي ) 


3 


994 


( تتنافتهمناظ متشكل عن جلد أخر انسلا لليرقة فهو لاينتزع بل يستبقي 
ويتصلب صانعاً غلافاً حول العذراء عدا ذباب طويل القرون غعؤاراها مكبلة 


+ع26 والمعتاد الأ توجد للعذراء شرنقة ولقد قسمت ( الرتبة الى زتيبات ثلاث 
موضح صفاتها في الجدول الآتي : - 


51001061 ١ 2 رتيبة خيلبيات القرون‎ ) ١( 


١لا‏ قرون استشعار كثيرة المفاصم وعادة أطول من الرأس والضدر معا وليس مها 
أريستا ( سفاءة ) . 
ب - الملامس الفكية مؤلفة من ( 5 ) أو( ه) ٠‏ عقل واليرقات العادة كاملة الرأس 
( 210135طمع8116 )ويعمل فكاها العلويان أفقيافيقومان بالقرض في حركة عرضية . 
ج- العذارئ حرة ( 15:87818) ومن أهم عئلات هذه الرتبة والتي حشراتها منتشرة 
في العراق عائلة البعورض 00110086) : بإلنسة1 وهي تشتمل على البعوض 
5 الذي تتميز حشراته الكاملة بكونها نحيفة للغاية وها أجزاء فمية 
ثاقبه ماصة طويلة ويكون حواف الأجنحة وعروقها مكسوة بحراشيف . وأما الأطوار 
غير الكاملة ( اليرقات والعذارئ ) فجميعها مائية وهناك من البعوض أنواع كثيرة من 
أشهرها في العراق ( شكل 45 ) . ٠‏ ظ 
. أمصهن) 160107 آتاحس كا كنك لنالكه 
.نآ قمعامام ««علنته 
. آ تامزوعة 5م20 


فحص وارسم بعوصة كيولكس 685فوذم . © الناقلة لمرض العين وكذلك 


بعوضة . مو وواعطممهطة التاقلة -جمئ الملاريا وطبق عليها الصفات المذكورة 


516 


(؟ ) رتيبسة قصيرات القرون عع رعلروطن5 


1 - قرون استشعاره خنجرية قصيرة لاتصل الى منتهئ الصد ع لعي ود - كلدي 
0 منها المفصم الأخير ممتد في » تخنعجر ( 2-3 ( 

الملامس الفكية مؤلفة من عقله واحدة أو عقلتين واليرقات نصفية الرأس ) 
0 634 وفيها الفكان العلويان قارضان عمود, : يام 200 رأسية ) 


صب د العذارى حمرة ومن أهم العائلةت المنتشرة حشراتبا بأ في ألء راق فق مايأتي : امم 


- عائلة ذياس الخيل عفلتصوطه! : ولنتسدط حيث إن إنائها ماصة لدم الحيوانات 
المزرعية كالخيول والمأشية ومنبا .500 كناشقةط 12 ( شكل 40 ) 
(* > رتيبة الذباب ذو الشق الدائري ‏ هطمقطسماءرزن ععلووطنة 
وهي أكبر الرتيبات الثلاث وتشتمل على أرقئ حشرات رتبة ( 638ام121 ) . 
د قرون الا تشعار مكونة من ثلاثة مقاصم وحمل المفصم الطر فق منبأ شوكة 
ظهر ية يطلق عليها السفاءة ( 211518 0 


ب - الملمس الفكي مؤلف من عقلة وااحدة واليرقات عدية الرأس 05ا210تامععى ) 
وما الفكان العلويان مستبدلان ل ( ككأمهط طثناه84 ) لايتحركان 


الا في لخر ى العمودي . 


جح والعدذ لعذارى مستورة في نخدر غذرائي ومن اهم فصائلها : - 


عائلة ذياب الاأزهار مه : لإلتصسه 1 
ويرقاتها كثير منها مفترسات لأنواع المن ولذا فتعد من الحشرات النافعة للزراعة ومن 
الأجناس التابعة لهذه الفصيلة في الغراد قَ 1 6قامه62 5082 كلاق ناته © | 


( شكل 948) 
عائلة ذياب الخل 026تاتامه5ه125 : بإلتنسهط 
ومنبا انوا اع ذباب اخخل ( .م5 ملنطم ه1005 الِي تستحمل في علم الورائة . 


515 


عائلة النفف مه م00 عدم وفتتمل عل ذياب الف ( قعنا 804 ؛ 


مشيمتة ابرق نات تعيض كطفيلياء” ُ وأخلية 9 الندييات 8 وها ألا عنام والماعز 2 
العراق ومنوار قم 


ات هائلة الذيابٍ الوق 
د 106 568الكة لعا 5 : ري . 


7ج ا 1173 ا وو سس تهون 


6» فشكا‎ ١ 


[ وعي تشتمل عل الذبابة المنزلية ) 


21 إلرء شرات المحطأة : الذيا أية ؛ المولية 3651108 كلد ايلك جلت 8ن وذبابة الخل 


١‏ رسم وأ قحف أن 


5 00 وبين صفات الرتبة . 


3 


لض 


شكل 45 : -١‏ بعوض الانوفلس . 
ب - بعوض 00 


ج . بعوض الايدئس 


( 1978 , لسماظ ) 


لعلف 


3 


شكل ٠١١‏ : الذبابة المنزلية . 


1978 ,. لسماظ ) 


5 


) مدع1 ) هعة )ا مههمطمة5 0106 ) 


ضمغطة الجسم من الحانيين 6 الحمشرات البالغة تتطفن خارجيا عل 


حشرات عه 
الحيوانات ذوات الدم الحار : العيون المركبة معدومة او موجودة ول 


بعضها عيون 
بسيطة كبيرة الحجم اجزاء فمها ثاقبة ماصة وملامسها الشفوية والفكية موجودة ٠‏ 
المجس سميك وقصير ويسحب في تجويف اسفل الراس » الصدر حلقاتههمرة يمكنها 
الحركة كلا على حدا . الرسغ حمس عقل وحراقف الارجل كبيرة » اليرقات تتواجد 
في الشقوق والزوايا مترمة عديمة الارجل وعذارها حرة وتكون داخل شرنقة » ارسم 
العينة الى امامك مثبتاأ الصفات الى درستها سابقا واستخدام المفتاح لمعرفة عائلتها 
وهي 6 عتالنام بتلتسة1 


برغوث الانسان وصهغة 1ن 
( شكل ؟١٠‏ ب) 
ويباجم هذا البرغوث الفثران والقطط والماعز وغيرها من الحيوانات بالاضافة الى 
الانسال:. 
, وهنالك نوع اخخر هو برغوث الكلبقتصدع 2[1065تامعء01620) 
( شكل ؟7١١١)‏ :. 
ويتميز بوجود عدد من الاشواك عل السداس والصدر و:تسمى الاعشاط . 
2 تدعت 
لشطلى اندي ( © اهدع ) 


ع 
م 


نينا 


وما ةأهطام 5 


ظ 


ه 
جز خوسه 
1 ظآ 9 
سيم 


الانسا 


ا | 
دمجت إن بج تم ص0 


ب 
2 


مح 211611201612 


0 
ضُ 
1 


يي 1 
لي مت #نانتاتة متوبهبوبىروينجنا 1 


رتبة غشائية الأجنحة 2 :01061 


معصرط ع عصدءطسمعدم أي غشاء » «م2ع2 جد عصة7ا أي جناح ] 
تعد رتبة غشائية الاجنحة من أضخم الرتب الحشرية وأكشرها رقياً » وتستأهل 
حشراتها إهتماماً خاصاً بسبب ماتبديه من خصائص حياتية واسعة المدىق . 
والمعروف ان هذه الرتبة تبلغ ٠٠٠٠٠١‏ نوع على الأقل . ومع إن الفالبية العظمى 
من هذه الأنواع انفرادية ( نمهاتاه5 ) في طبعها كغيرها من الحشرات » الا إن 
بعض أنواع معينة منها تعد من الحشرات الاجتماعية ( قاء1256 500181 ) كما هو 
الحال في النمل وبعض أنواع من المعل والدبابير . كما وتحتوي الرتبة أيضاً على أنواع 
مشهورة بما وصل اليه فيها التطفل ( مدةازمهءة2 ) من حالة متطورة للغاية وفضلا 
عن ذلك ففي الأنواع الطفيلية توجد الم جانب عادة التطفل ظاهرة تعدد الأجنحة 

بوه توطممع :201 وعلاوة عل ذلك فأن طريقة التكاثر العذري -05ة ) . 
( كأ6520862©5 متفشية في هذه الرتبة أكثر مما في أي رتبة أخرى من الرتب الحيوانية 
جميعاً » والكثير من حشرات غشائية الاجنحة تزود الانسان بمنافع كثيرة . فالنحل 
يعد من أهم ملقحات أزهار اشجار الفاكهة والمحاصيل الزراعية وغيرها » علاوة 
على انتاج العسل . كما تقوم حشرات هذه الرتبة الطفيلية بدور كبير في الطبيعة 

وتشتمل هذه الرتبة عل الحشرات الملقبة بالدبابير المنشارية ( 58511365  )‏ : 
والنمل ( 5اهش ) والنحل ( وع8©6) والدبابير اللحقيقية (#مكه/171) وغيرها » وهي 
شير بالضقات العامة الابية + ْ ْ 
(1) حشرات دقيقة ال متوسطة الاحجام ذات زوجين من أجنحة غشائية والزيج 
الخلفي منهم أصفر من الأمامي وبالحافة الخلفية للجناح سلسلة من الخطاطيف 
الصغيرة ( تآنتتطه]آ ) تشبك في ثنية موا اجهة لما بالحافه الخلفية من الجناح الأمامي 
ومتجهة الى الجهة الظهرية وبذلك تحكم اشتباك جناحي نفس الجانب ببعضهم) 
(؟) الأجزاء الفمية معدة للقرض واللعق م 
") الحلقة الاولى للبطنتكون ملتحمة مع الحلقة الصدرية الأخيرة 
فق لطر + ا" 
( 5 ) توجد ألة وضع البيض أما ناشرة ( عصئ5د5 ) أو ثاقبة ( ومنعمعاط ) أو 
متحورة الى زيات او الة نسم ( 5128 ) ف ش ْ 
نرففا 


وعدا عر ئَ عب 2 


( © ) التحول الشكر , قام . واليرقات في المعتاد أما عديدة الأرجل 00015م2019 ) 
كر أو عدية 0 (تسقصية) : والعذارىي غموما حهره 5 ومحتو أة بداخل : شرانق 3 
8 
سبق العذراء طور يعرف بطور ماقبل العذراء ( #جنامءء<2 ) . 
ولقد فقسصمهت رتبة غشائية الأحدحة الى وقد :فين قرا الرقينة خ غير المخصرة و الرد تممه 
المخصرة طبقاً للجدول الآتى : 
امسعتسر ه : ا ل ف 8 35 


امي 
3 
طُ 
١‏ 
اعلاة 
ل 
حّ 
لل 
5 
كك 


أ رقيبة غير المقصرة 18زصتدوة «مقومران؟ 
وتمتاز بالصفات الأنية  :‏ 

وهي تشتمل على غالبية حشرات الرتبة وتتميز بالآتي : - 

0 عر يضة وليس لها الأخمتناق القاعدي المسمئ بالخخصر أو العنيق ىق عامناء8 ) 
) وداء. ة البطنية الأو النرمحة ' مع الملقة الصدرية الثالثة | الذي يكونت متدعاً 
إندماجاً جز جزئياً مع الدلقة الصدرية الخافية : 

ب . مدور الرجل مؤلف عقلتين وتكون الة وضع البيض مستخدمة في 0 

3 اليرقات في هذه ركيم بة أكلة أتات وقلك ٠‏ أ رج صدرية وكذلك غاليا ١‏ ماتوسجد مها 
أرجل بطنية كاذية ومن أهم العائلات التابعة لحذه الرتيبة عائلة زنابير الساق 
المنشارية ‏ عهولخطامء© ) : بولتصوة وحشراتها تعرة بز نابير السيقان المنشارية » 
الاحظ ألة له وضمع البيضر المنشارية في الأناث , الاعف ارا شكل اليرقات وحي تشيه 

يرقات حر شفية الأجنحة ( شكل ٠١7‏ ) ومن امثلتها 

بالعراق زنبور اللمنطة المنشاري ( 12010135 وناامع0) ) إرسم في دترك بعد فحصر 

حشرة زنبور الحنطة المنشاري وبين عليه الصفات السابقة . 


وهي تشمل عل غالبية حشرات الرتبة وتتميز ماياتي 

- البطن معنقة م مختصرة 1 القاعدة عمسا ولجوة انشياف ن وأضح فلكو : الخنصر أو 
العنيق ( 0016)ع2 ) فيما بين الحلقة البطنية الاولى المندمحة مع الحلقة الصدرية الثالثة 
والحلقة البطنية لكا الثانية . 


لصا مد 0 لي جا ل كر 5 م عقلة ة أو عقلتين وألة وصع البيض تستعخدم أما و في الثقب 
ليه 
ل عر 


حم ام 


شكل ٠١‏ : ؤنبور الحئطة المتشاري . 
( 1978 , لسفاظ ) 


0106© 


0 


ع 


الباب الثالث 


ية علم ا حشر ات عتاوتصطءة 1 لوءزعه1مصم اص 
تعمل جموعتك الحشرية وتبيؤها للدراسة 


الفصل الأول 


مع الحشرات عصناءة011م) 

تجمع الحشرات لغرض تكوين مجموعة منبا تسهل دراسة الحشرات من الوجهة 
التقسيمية وكذلك لمعرفة الحشرات الاقتصادية منها التي تم المزارعين بصفة خاصة 
والتي تسبب خسائر فادحة للمحاصيل الزراعية واشجار الفاكهة وقد تنقل الامراض 
ال الانسان وحيواناته . 


اماكن جمع الحشرات 3 


يمكن جميع المشرات من الاماكن الاثية 3 
١‏ . التنائات بانواعها واجزائها المختلفة حيث تأوي النياتات كثير من الحشرات 
ويمكن مشاهدة بعض ال حشرات متغذية على اجزاء النيائات أو في وبين اجزائه كات 
يكو ن داخخل الووق (1685) او داخل السوق كالحفارات او في او بجوار الجذور . 
؟ . الاوراق المتعفنةوالمخلفات الحيوانة > 
ان بعض القاذرورات والاوراق المتساقطة خاصة في الاماكن المزروعة تكون بيثة 
ملائمة لمعيشة بعض الحشرات او قضاء جزء من حياتها ساكنة فيه 0 * 
م . الانسان وحيواناته : - 

يحوي بعض افراد الانسان على حشرزات القمل وكذلك الحيوانات ٠‏ 
؛ . المخمازن والابئية السكنية : - 

توجد كثير من الحشرات مصاحبة في اوبجوار المواد الغذائية المخزونة او الاثاث أو 
لجلود وكذلك في المساكن حيث تلازم الحشرا ات معيشتها معيشة الانسان امثال ' 


مض 


0-6 


لمر ع 


يف 
حرار وجلود الانسلام أو 1# ا 


| 1 7 00 0 
7 1 01> ما مه هيه ١‏ « ميا ا 
قمع أر لاو النامية للحي انث 0 ا ثُ 1 58 1 1 ا 6 سيا 
5006 م لمر سدس اح مسر للحتقيي ل ذا أمل | ١١‏ 
أ 1 2 دب ع جر ليجع كع ب عل '( أطو أ رهما 


5 2 
ل لم1 دما 


اللدزمة تمع ليه 


عشرات في الصباح قبا الفلى :؛. ٠:‏ 
3 00 ا 8 0 
طفي / 0 ل 


| 15 1 *» 
طنما تييع 1 الخاك ا 11 1 5 
: أل المتسحمبب أ 3 أجتدمما 3 عليه أن 3 بأللاد 1 


١ 1 1 : .‏ 0 3 35 بقاء ا كين 
“يي اين 0 1 حص ب ا 3و العر لخر وان كأن . أ 
ا قار يع تم ا 1 ٠.‏ 8 


عأ لصحيب ا 0 5 
لي ا 
5-98 


5 
َم 5 


ل يي 
تسيو جات 
أي 0 


سم نقايمت 115 


11 


مخامية 


لما لذن 1256601 الذدو ارت إزنا 


0 © إلى َ 1 
لدي 


5 هم لاع . 1 
3 مواد سامة د لا 
را اس 


57 
القن 


0 


5 كم 7 رفع القلف عأتقط من الاي 0 أر والاخشاتب المتعفنة للبحث عن 
اشر ات واطوارها . 
“ات حقيبة جمه م لحمل الآدوات العايو بق ذكرها : 


(( احعياجات خاصية أسمعددمتتاو8 ملععتلدء6م5 )) 


١‏ ممظلة جمم 18 ؟ عصتدء 8 لوضعهأ تحت الاشجار والشجيرات وعند ضرب تلك 
الأشجار ا بواسهلة عصا فاما تسقط عل هذه المظلة 5 لم نهم تمع . 
؟ ‏ شافطة 1752105قىش لجمع الحشرات الدقيلة . 
٠‏ مناخخل واقماع لفحص الخشرات من المواد المتحطلة 
4 - شباك وحواجز تمع الحشرات المائية . 
ه ‏ اضوية ليذب الحشرات الليلية . 


تفاصيل الادوا ري المستخدمة دمع اشر أت 
) 3 , 010090 ) وعتامناة ممه أدع سسمتناوة 01 متام تمدعنا 


الاثاييب وهنا 

000 لاأخراج العشرات من الشباك وتصنع من الزجاج او البلاستك تفتح 
وترعنه الم الحشرة للامساك مها واحيانا يمكن استعماها للامساك بالشرات بدون 
استخدام الشبكة بوضعها على الث رة وهي مستقرة كم تحريكها ليلا لتدخل مها 
الحشرة ثم اغلاقها . 
ب . علبة كارتونية ذات غطاء اوقاع و جاجر 

يمكن استخدام علبة كارتونية بشكز ١‏ اسطوآن من الكارتون لصي ذات ت قاع 
زجاجي يمكن اكنافيا لجز المشرات وهي ف الشبكة ؟ دم امساكهاو بوضعها 
مباشرة عل الحشرة او حتى يمكن استخدامها للامساك بالحشرات المسدة واحيانا 
تستخدام لاخل اليرقات او العذارى مع جزء من المواد المحيطة ميا من اقل الى 
المختبر . وقك ا من المعحدن الا انه في هذه الحالة يستحسن وفب 
لامتصاص الرطوبة الزائدة ( شكل 4 ٠‏ 

الوقن 


اج - قتاني المع 5 وق تناع 011) 

تكون قناني الجمع بمختلف الاحجام تسد فوهتها بقطعة فلين وت جعها 
فتحة لقزينة على اشر ة وعند طير انها او تحركها تدخل الى داخلها فتغلق نتحة 
القنينة بالسدادة الفلينية وفي -حالة اشر أت الصغيرةيوضح #برقطعة الفلين أنبوبة 
صغيرة تتناسب مع حجم الخشرة وتنسد ايضا بعد دخول المشرة عبرها بقطعة 
يمكن تحويل كثير من قناني الجمع الى قناني قنل بوضع بصادة سامة في قاعها ىم سياتي 
ذكره في قناني القتل . 
د الشافطسات 5 ( شكل 4 ) تسمئ 5 وهي أما أنبوبة 
للشفط 1565 عستوامن؟و أو قنينة الشفط 1 ْ 

الحشرات الصغيرة يمكن الامساكك بها يسحبها من خلال قنينة زجاجية او 
بلاستيكية الجامع يسحب ,ب من القطعة الغمية المنصاة بأنبوبة مطاطية المتصلة من 
التهة الآخر ى بقطعة زجاسية او معدنية تعبر خعلال قطعة الفلين السادة لفتحة القنينة 
وتحاط بقماش لنع الحشرات المجمو. عة من الدخخول الى فم دامع عند الاستعمال ,2 
هنالك انبوية معدنية أوزجاجية مخترق قطعة الفلين الى اسفل القنيئة توجه نحو 
الحشرة المراد سحبها وتجرد سحب اطواء من الانبو بة الفمية مختل الضغط داخل 
القنينة فيد خل آخر اء من؛ لانبو, د بعجوار اشر 5 وبسحبها معه الى داخيل القزيئة تقمل 
اشر أت وهي في الشفطة يمكن وضع قطعة قطن صغيرة بها قليل من خخللات 
الايثايل ويسحب ببط شديد نفس ( شهيق ) قليل وليس بقوة لانها مادة سامة سوف 
تموت الحشرات او تخدر عند ذلك تنقل الى فنينة القتل . يجب ان لاتستخدم هذه 
الشافيلة في سحبالمشرات من اعشاش الطيور واللبائن وتستخدم الشافطة 
الميكانيكية في هذ الغرض وهي تشابه هذه الشافطة الفمية ماعدا ربطها عل مفرغة 
ميكانيكية للهوا.. 


3 


شرف 


ذأبت أ نعلية شكمة 


يمخن خحزنها ف أحدى حون المأحمث , 


ده 0 
ع . 


ليله قتل ١‏ الحمشرا مه بمخالانت» 


اتركها 0 الغر 3 7 تيف أ 
قي فرن . بعد حجقافها أسحم تشع 
طبقة البورك . تعمل خخعلات ت اليه ثايل كمادة مدغعنة 182104 

0 او رابع كلور. يد الكاربون . اسفل القنيئكوا 5528 السفلية منبا تلصق 


بشريط مطاطي شفا فاف لمحافظتها على عدم انتشار المحتويات عند السقسوط الى 
الأرضى خطا فقسا وضمع علامة سموم )2 وزعت رق 46 وكله 


قطعة قبن القطن عل شكل لبادة أ وي كارتون سمي اعل البورلة 4 القزيئة لثم الملامسة 
المباشرة عم إلى شرات المجموعة 5 يسما إعادة سكب شما 


الاستعمال ليبقىئ التركيز فاتك للحشرات . 


مه > ربد منه 8ه 0 1 ©" ه» 
مل بعناية فائقه 000 مفضل 


1 | سج 5 537 / 
م دنا قعطاد ‏ تحجن له 
4 2 © 9 


ميد | أتحطم ؛ وكذا يكتب عليها سموم (( 18011 


1 5 1 جو 59 كك 


شكل ١.4‏ : ادوات حم لالحشرات | علية ذات غطاء زجاجي . ب , ج شافطات 
( 1963 , 4زمعة01 ) 


5 0 ني .© 


1 
2 ا لمتصلتب 


| شكل ه ٠‏ ب : قنينة قتل الحشرات بالسيانيد 
ْ 10 0 


ات 
(1978, 4مماظ) 


5 عجو 37 السلك 76 المتفاص أنع القماشر 


2 عله اوم 
لت" 


يمكن استتخدام الشبكة الحوائية امو الهو ائية الضاربة في جمع الحشرات من اسطح الماء 


شيأك الماء التي نقينة 11615 لوخدل ب وبجون1] وده 0220 مم؟ 
وتدكون الشبكة المائية المتينة من قضيب معدني وشبكة قوية جذا و محاطة بالمنفاص 
5 


لنعها ه 3 بن الاستي نك وكذتلك ' ليعطي يا وزنا 00 ف الماع وتكود نه هليه الضيكة 


دأئرية أو عل شكل مكللث » أو نمف وَأثر رق لد ل حجر رف 1 لجعلها أكثر ملاضمة 1 لقاع 
0 قا وألانم, 


عع من ماش سيك ليست كم رمن قطرها . اليدة قوية بطول ا 


١‏ م 
0 الماء : 


5-6 1 
1 


عجكرفة ا ١‏ )بطم من مشيك اعوط 
5 0 0 من الذخو ل ا المغرة شه أو الشبكة مه و ة والشبكة ها بأب 


شاك 0 ول ا 1 840 ووعىن5 

قن سلك ذي فتمعة . م116 وادوع م 26 جار بلاستيكي بطول 56 ممم 
“لا صم يكن مر من اللتوانس نب وضع يداثان د خشببية ( شكل ٠١7‏ ب ) الحاجز 
دي عا ل إخيام | التيار مسافة مترين أ اعل الحدول يمكن عمل شبكة 
افا 


0 


سح 39ج 50 


8 


سم اتن 


دق 


م 


رع 0 


ل 
5 


جيب بم لام 


0077 زاتمم مرجي 


اده 


امم 


اداو ل :316 فو لتكون على شكل نصف دائرة متصلة بها قماش سميك يمكن 
وصله بشدجرة او ربطة بصخره لمدة ما للحصول عل النماذج ١‏ 


( شكل /ا ٠١‏ ج) 


مفصدة الحمم او المظلة لاع امهنا كسه تزدعا مستاوءع8 


ده ٠‏ 2 ات 
فسمف طُُ و 5295 عل الث رض عند تمري كأ طُجوم 3 ع النباقي الموجود 0 و قك 


5م مكن عمل تصالب ف تضمين كفي( شك ٠‏ وشت جل ناه اله : 
0 1 يمكن استخدام ١‏ المكلنات القدعة للغرضص نقسسةه بجعل الي 0 اعلي 
توضم الصفيحة او الصينية او المظلة تحث الشجيرة و 0 ٠‏ ثم تضرب تلك 
الشجيرة أ و الشهرة بعصا او تيز باليد يكن المقصول على ! حسن النتائج ف الليل 


0 


عندما يكون المواء هادثاً وبارداً او في الصباح الباكر عندما تكون الحشرات خاملة . 


المحاشيل والاقماع فأقسصدا كمه 5111625 المناخل : . 5911615 


اللمشرأت ت الصغيرة يمكن أستحنا لاصها من المواد المختلفة باممرارها من اصفل منخل 
او بمجموعة من المناخل يوضع اوسعها ثقوبا في الاعل ويستفاد منها في جمع المشرات 
من ار ل والاخجار . أن قمع بيرليزي [عصصد5 عده8621 معهمم الاستخلاص 
الحشرات الدقيقة جدا من التربة او تخلفات النبات والدبال ( شكل ٠١9‏ 0 م 
المواد في اعلى 2 حعيم 07 0 شبك 1 8 يوضع في اسفل 
بها كحول 1/017١‏ يفف المواد المتمما 
بالحشرات الدقيقة 0 عبر - ير فلي الكحرل لعقعل وتمفة 
بعك التهر فس لمدة علة صاعات . 


جما 


0 


ا 


( 1978 , فلممزه ) 


3 


1978 , لسماظ ) 


ل 


امت قتميفة أ | الأضوية فيهدا : ن مسكها باليف أ و بالشباك 2 وأحعسن 


للحشرات غو 0 الفتورسيني ققغطعتا اسععدع مد لتقل 


لبنفسجى ) 5 عاع812 ويمكن الحصول عل 
1١86 0 00 7‏ واط . يمكن ربطه على ممولة كثر )0 ١‏ 
تيار مستمر - تيار متناو وب ) عند اصتخدام بطارية السيارة عبر فتحة قداحة السكاير . 
كا يمكن الحصول عل هذا الضوء من المصباح المستمخدم في غرف النوم ( المصباح ش 
منضدي ) . أن وضم صفحة بيضاء افقيا تحت المصباح تعمل كماكس للضسوءه 
3 لسكوتن وركود الحشرات المنتجذية 0 الورقة يمكن لصقها بقطعة من 

أنشب أو البلاستك . ويمكن عمل ادوات لآ ممع المشرات الليلية كالاتي : - 

أ. البسط وسنتاعع اه 
0-0 كلهم صذاثه ذا ت لون اأبيض يو ضمع امامها مصباح ابيفضس يعمل بالتفط الا بيفس 
و ملي من البطارية او يجهز بالكهرباء من المنزل ويوضم المسباح في مركز القطعة البيضاء 


لقي تدفم شر الى اعلىي 0 0 3 4 وقليل منهأ يوضع عل الارضص جشمع المعشرات 
0 سمأقطة صقي باو 50 5 الخشائش 0 ( شكل 1١4‏ ( 


000 


ده المهسائف الضعوئية 2208ا الأعناآ 
تتكون ب 5-50 إلى سيط 3 ( شكل 14١١‏ 6 هر الصندوة قي المصيدة تكوت احدى واجهات 


هما 0 ل يض ُُ 1 من 5000 ني موي 0 اعماج 8 وبيغييما فتدعة 0 مأك بام 5 وي وفي 
الأصفل فنيية أو معسياأ 2 كمصو, لي ١‏ بستهما 9 كمصدر للقعل يك 6 نه يمك.: 06 ضع مواد 
جعاذية لوضيع لبيك س 5 9 فيل ميل : م 0 كها شر أمته مأيضر 6 أو تعدل الفتحات 


القى رما ترب الهشرات عبرها . 


شكل ٠٠١‏ : البسط , ذات لو ن ابيض تعكس الضوء الساقط عليها من مصباح ' 


) 0102090 , 1963 ( 


9557 


مسصيدة هيستاند مهنا لصمادء211 ( شكل ١١١‏ ب) 


مصيدة سيطة لذب الحشر ات من كل الاتجاهات وتؤدي ما الى قنينة القتل اسفل 


مصيدة وليمز وتصدئللة ع1 ( شكل 1١١١‏ ج ) 


تبمع مزايا المصيدتين السابقتين وكذلك تكون نحمية بالاطار الخشبي ويمكن 
حملها دون خوف على القطع النجاجية المكونة لها وعامل القتل هنا يمكن أن يكون 
رابع كلوريد الايثان ومسقطاء 0:وط[طء 1653 المسكوب عليه جزء من البورك 
وتتعرض الحشرات الساقطة الى قنيئة القتل او ال بخاره السام حتى بعد ان تصو 
الحشرات المجموعة بطبقات عدة . 


ينسن 11272 ومعصطط 10 هذ 1 


وام 
ب 0 4 03 
لك م م قي 


تعمل عل اساس تحليل سلوك الحشرات الليلية التي تنجذب الى الضوء وتبقئ 
بجواره في الطلال القريبة » حاط المصباح بريش يؤدي الى سقوط الحشرات الناشطة 
الى داخل المصيدة حيث تتسامئ مادة سامة تؤدي الى تخديرها ثم قتلها وس وطها في 
انا انمه اسفل المصيدة التي يمكن رفعها الحشرات منها دوريا ( شكل ١١1‏ ) 


المصيدة الضوثية تيت الماء أو مصيدة هنكر فو رد جه 6100م نال 


تستخدم للامساك بالخنافس المائية وبق الماء وحوريات الحشرات الماثية وحوريات 

ذباب مايس والر عاشات 041365مع10128 و 8129:4165 وفكر: مها هى فكرة الصندوق 

او المصيدة نفسها المستخدمة في البيثة الحوائية ولكنها تختلف في انها تعمل تحت الماء 

ويتطلب حمايتها من الاتربة والاعشاب وكذلك من تيارات الماء 

لجلفن بطوا ل 07 سنتمتر من الحهة الامامية . فتحتها تغطئ بصفيحتون 

مشباك ١6‏ مش / سنتمتر عل شكل مخروط فتحته الواسعة 717,5 سم والقت 
4 سم والجهة الاخمرئ تحاط بقطعة خشبية تخترقها انبوبتان بسما 

رذق 


وتصنع من اللتديد 


شكل 711 . المصائد الضوئية !- صندوق بسيط كمصيدة . 


شكل ١١١‏ ج - مصيدة ضوئية نوع وليمز 
١‏ الالواح زجاجية مائلة حول المصباح ؟ ‏ وعاء الجمع به مادة قاتلة ٠“‏ - غطاء 


خقضبي أي معلي . 
( 1963 , 01020364 ) 


4 سم ذات سلك مشبك لاحتجاز الحشرات والسماح للياء بالمرور منها . 
والاخيرة هذه تسمئ بعمصيدة الحدار م2 --777211 في داخل هذه المصيدة تثبت 
فنينة غير منفذة للماء من اجل وضع المصباح ذي البطارية الحافة 

ع1" ويوضم ثقل من الرصاص يكافي قوة تيار الماء ويجعل المصيدة ثابتة في اصفل 
المجرى ١‏ شكل, ١١7‏ ) . 


العطعوم 225 - 823116 0ه 8215 


ن الطعوم الحاذبة للحشرات من مواد طبيعية مثل المواد المخمرة والكحولات » 
الاستر أت و غير هأ من ألمر كبات العضوية 8 المصاحية لعمليا التخمر . أن منتصات 
الازهار او العطور الزهرية تعد من اقدم الطعوم وكذلك المواد السكرية 58211218 
ويستخدمها بائعوا الحشرات لحذب الحشرات الليلية قطامططة عستواط - غطاع ذا 
وهذا المخلوط يتكون من السكر ءالمولاس » الدبس » البيرة » اي شراب مسكر 
وغيرها من الكحؤلات وهناك طعم أخخر 00 » البيرة » الدبس ٠‏ 555 غرام 
من السكر غير المصفئ ( البني ) » 77 , ٠‏ لترمن البيرة ولترمن أي شراب مسكركما 
ان لكل جامع حشرات مركباته التي طورها بنفسه . 
ويعتمد انجذاب الحشرات عل ظروف اللو من رياح وامطار . وقد تجهز هذه المواد 
من شركات تجهيز المعدات والادوات الحشرية . ان المواد السكرية يطل مها جذوع 
الاشجار !ا و التدران ومن المستحسن طلي صفيحة من الفلين | و الكارتون السميك 
وتراقب الحشرات عن بعد بواسطة رؤيتها عبر مصباح يدوي ولايفيد المحلول 
السكري الذي يتسبب بقتل الحشرة وانما المطلوب ابقائها حية يمكن قتلها بواسطة 
قنينة 00 

صائد الطعومةم1:2 2821660 
ض الطعوم عند وضعها .في مصائد من السلك المشبك تدخلها الحش 0 
صعوبة كبيرة فق تركها . وهذه الطعوم هي للحشرات الطائرة » ان اله م 
والاسماك والعظام » وفضلات اللتيوانات معظمها تكون مواد جاذبة لبعض الترياب 


» اما الفراشات فان الطعوم المتخمرة السكرية هي التي تنجذب اليها خاصة الاشربة 


005 


شكل 111 : مصيدة ضوئية نوع روبئسن 
هم به الالواح مجئحة ١‏ قمع جمع وتصر يف مياه الامطار - مصباح عمودي 


به مادة قاتلة متسامية . 
( 1963 , 01017030 ) 
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والثمار المتعفنة والعسل وهي تهذب بطبيعتها هذه الحشرات التي تزور الازهار لاخذ 
الرحيق وكثيرا ماتستخدم البيرة الفاسدة كطعم للذباب المنزلي 
مصيدة المشرات الارضية فلله© غ21 رضخل 114 
تستخدم للامساك بالحشرات الزاحقة والجارية . يوضع الطعم وتدفن فت 
مستوى مطح الأرضر ا وضع غطاء غير محكم على فتحة المصيدة من اجل 
منم الضفادع من الدخول فيها واكل الحشرات المحجوزة » ويستحسن مراقبة 
المصيدة هذه بين ححين واخر د 0 الحشري بواسطة انبوية جمع او عليه 
كارتون ثم تحفظ ٠‏ ويستححسن عدم ترك الطعم مدة طويلة لان ذلك يسبب ظهور 
يرقات هشرات وضعت بيضها عل هذا الطعم وقد "تزحق هاربة للتعذر في موقم 
هذه المصيدة في التربة . 


جم المشرات من المواد المتحللة والاثقاض 
٠‏ وتوداع ]1 دوهع ماععدهآ عستاءه0011) 
وشي تشمل المشرات الموجودة في الاوراق المتصللة ٠‏ اله النياتية المتفسخة » 
ضلفات الليدائق ؛ الخشب أ المتحفن 3 عقشوش الطيور 3 وقليل سس عشوش اللبائن 
الصغيرة 3 ا اممتفاد صر الشرات منباأ بالشافطة او احدق الطريقتين التاليتين . 


.١‏ قفص اطثر وج © كعات وتالنك| 
( شكل ١١6‏ ) وفيه يكون قفص من السلك المشبك يوضع اعل امراف الاق واي 
من المشرات صسوف تبرب وتحتجز في الانبوبة اعلاه . وكذلك بموجب البدأ نفسه 
يلاحظ صندوق الفصل ( شكل ١١6‏ ب ) وهو مصنوع من الخشب المحكم 
باللون الاصود من الداخل يوضم في : في احدئ جهاته قنينة زجاجية صافية دك عنق 
عندما تبدأ الحشرات بالاتجاه الى الاضاءة داخمل هذه القنينة يمكن حلها 


ادها 


0 أو ١6‏ هرة 2 لغرض مشاهدة 


ا مش 5 او كراسة صغير مع قلم رصاص لتدوين المعلومات والملاحظات المختلفة 
التي قد تكون لما اهمية مستقسلية في تعريف الانموذجات التي يتم جمعها . 
4 - -حقيبة ظهرية لحمل الادوات . 
© سكاكين كبيرة لقشر القلف اوشق 0 د لقطع افرع الاشجار . 
1 - قطارة صغيرة لجمع الحشرات الائية الد لدقيقة 
7 - جاروف او كرك لاغتراف الطين . 
4 - زوج من الاحذية المطاطية ذات الرقبة الطويلة . 
4 - فرش صغيرة لرفم الحشرات . 
-اوراق علامات قآعاهآ لتعليم القناني . 
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«لصاصمبد عرممد 


5 0 الثانسي 
أحفظ الطؤقت لتر أت لإلققة سدع نع برمومم عموم 


0 قتل ١‏ 5906 5 0 الاسلوب الاصلم للجمع حعييث قل يعرضها الى 
ل أن الحراشيف كرا في شات أو انكسار الاجنسة او فقد إن - قروب 
الاصتشعار أو الارجل 0 7 على مادة مامثل اوراق نبات العائل 0 
اسيثل وضعهافي لظلا ا حين لوصول ال اللخ وبراعن عدم وضع ا 
خضراء وعند وضعها جب ازالة قطرا أت الرطوية المتمى معة عل العدرا أن والا تسببي 
فقي تالف ١‏ شرات المجموعة أو بعض اجزائها ٠‏ تتم عملية أ حفظ المؤقت 0 
0 اوقناني الجمع ا وعلب الكارتون ويستحسن وضع كارتونات حمل البيم 
“لك العلب والاقفاص ومراعاة عدم وضيع تلك الادو دوات في الشمس ١‏ د الايادي 
الساضينة أو و ابوب القريبة من سعلدم الجسم . ويستحسن عند نقل الشرات الية 
الى م أ في أوعية مستقلة بشكل منفرد وعندما تكون الحشرا أت صغيرة 
يستحسن قتلها في الحقل. وعندضرورة نقلها حية يمكن استعمال قفص من الموسلين 
لل و تم رع اكرات -0 في ايوب والحقائب او المعاطف لان 
ذلك يؤمي الى فقداهها الكثير من اجز 


طيمير وتميل امطشرات للصفظ الدائم 
0 تعمع م2 اسعسم سرعم 5" قأععقصا. وستأسبامل8 لسعو سْعمومممع ‏ 


هنانك . هدة طرائق , للعحفظ ١‏ الدائمي ف : 
اولا أضفظ اطياف نا بسرعوووم بوود1 


أن قفبيس, احتشرا أله قُُ 0 اياف يجعلها تحمل غالبية صفاتيا الطبيعية | 0 
بوث تسيا | اطخارججي فيزها 3 غيرها م الاحدياء سيمت أخبا قف طبيعيا دون تهماأ لد 


بالتلف اكوا 01 9 التسجفيف هئ يبقي كثيراً ! من انوا أص ١‏ الطبيعية 0 ٌّ ماعذا 


1 فشرات ذأت أله 5 المنتفمخة ا أو اللي تكون .غالبية اجسامها 1 0 
جدار جسمها الكا 3 لكايتمي فتعيفاً و متشقق يتشفق وينكمش وكذلك تتضر 1 


امن 


اك كيباتيا اأكلام 3 1 لسعو م 3 لعملل ١‏ الكيمياوي لل أخمي هموما اشرأت الصففة حم 8 
4 1 ات 
باللعسر 4 و2 5 ع ا 7 و أضييهأا للوضم اله أوللوف» 3 ا في : ل 9 "تزال شر فيه 3 لأن خثر ويا فمأ 

8 


وزدي الى تكسر اججزائها عند ادن لمس . 


أعظرية والاستر غياه وستدماعةا ع0 وسنسع امع - 6 


قم بوسم النموذج ف وعاء ذي جو مغلق ويكو ن امداد الرعلوبة به 52 أسفله عن 
طريق وضعع رمل أو قعلمة فلن م , ومع فعمة فلين أ و كارتون عليها ثم زقسع 
النماذج عل هذه المواد الماملة و وئيس عل المواه الرطية مباشرة حيث أن الرطوية 
الموجودة في جو الوعاء هي الملائمة . 
ويكن تلثني تكون قطرات نت الماه على سقف وجدر أن الوعاء يوضع أوراق ترشيح أو 
عل الأقل اوراق حجعرائد ومن ن أجل منع ثمو العفن 22010 4 ن اضافة بصنم قطرات من 
الفيدول و أو كماوات الايثايل او قعلم من التفثالين أو الباراكلوروبتنزين . يبب مراعاة 
فيكم نقل هلا الوعاء من اليو الداق الى اليارد لتلافي تكون القطرات . أن المدة 
اللازمة للعطرية تختلف حسب الانموذج كأن يكون كبيراً ام صغيراً ٠‏ قدا | ام حديئا 
عل العموم فان فترة 4 ؟ ساعة قد تكزن كافية يراعى عند وضم التشرات الكبيرة مع 
الاأخرى الصغيرة في أنأم الاسترنعاء العناية الفائقة كذلك فان المشرات الموجودة قي 
الغلر وف أو عليات الأوراق يستلز 0 وضعهاأ وعبوا اتبأ داغل وعاء الأستر ث. خعاء بدون 
التعريضس المباشر للسائل يستلزم اسان تطرية -عزء معين فقط المشسرة ة ويتم ذلك 
باستخدام سوائل التطرية عفنا" ا 3 8 0 ب«عيث 
5 عل أسأوز. ء ألى ! لراد تعديل 1 6 مثا به ضع ا 
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3 الاجنحة ‏ 3 7 3 ذباية مايس : 
ون صفية الأجنحة ثية الأجنحة | أن فرد 


يتم فرد الارجل واللوامس بواسطة دبوين سميك تحت القوى الصغرل المجهر 
التشر يح تستخدم في عملية الفر د الواح الكل د او الصلابة 50230 وستفدعم5 ( 
شكل ١ ١١7‏ وعملية الفرد شكل ١١5‏ ب) 
يوضع في البداية شريط ثم دبوس 05 أو 06 قرب عروق الجناح او خخلالها بدون 
تعزيق الجناح . يمكن تعديل الشعيرات بواسطة فرشة من شعر الحصان لتعديل 
اتجاهها . يمكن استخدام قطعة او شريط ورقي كبير لفرد الاجنحة وذلك عند 
اصتخدام دبابيس رقم ” ؛ ” وهذه لاتغرس باجنا اطلاقا لانها تسبب تمزقه كذلك 
اللوامس والارجل يمكن تثبيتها بالموضع الصحيح بحصرها في الدبابيبس وكذلك. 
البطن اذا رفعت الى اعلى بواسطة تصالب الدبابيس << أو خفض البطن بوضعها تحت 
الدبابيس المتصالبة وليس فوقها قي هذه الحالة . 
بع ورقة لعنونة الانموذجات لكي لاتسى ) المعلومات الخاصة مبذا النموذج يمكن 
0 البسيط قرب ضوء مدي او 9 نُ ِ مباشر . وعند فحهر 


إقيتم 35 بعناية فائقة ثقة دون اتلاف الاموذج . 
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© 


سليب ( الصلابة ) | فلين او ستياير وبور او بولي اثلين او 


شكل 111١5‏ : لوح الته 
وه اليا أو 3 ب 0 


شكال ١15‏ ب : عملية غرد او صلب اجنحة الفراشات 


١‏ الجتاح الامامي يحرك الى امام لياخذ مكانه الطبي 
أخلفي من تحت الامامى وارجاعه الى الخلف بي 


م 


(1978 , مسداظ ) 


5 © © 


نفت وحشو اشر أت يسققدطة لهه مماجماق 


030 0 ل 35 د 3م 2 0 3-2 55 4 كم 8 558 ع #4 
022 502 اد د 00007 03 2 فقمسية 3ع شوعطي ذ إالرسل ٠‏ 
5 5 آم مقر / شعي ؟ مم لك أ سينا 8 سمي ف 4 فعسم خحسية قي محتقي 3 ر 


المواد الحشوية بواسطة ماصة دقيقة اوححتى يمكن حز جزء من منطقة البطن وتنظيفها 
من الممحتويات ثم وضع قطن مغموص بالفيئنو ل اوخعلات الايثايل بداخلها ثم لصقها 
بواصسطة مواد خاصة 60626 ع سنومع1/1 وهذه العملية تحفظ الوان الاغمسوذج 
وعدم تبعل جلدها وخاصة ف الأنواع ذأت الخلد الرخو في اليرقات وخاصة من 
حثر شفية الا جنحة بر أعْ تجوي يعها يوم او اثنين لكي نتمخلص من الفضلات الصلية ف 
امعائها . يتم استخلاص الانسجة الحشوية من اجسام اليرقات يعمل ثقب وقطع 
المخرج ثم الضغط الذفيف بقلم عل مقدمة اسم الى مؤخرته لاستخلاص تلك 
الانسحة الشوية ويستخدم جهاز نفسخ البو قات ( شكل 7 ) لمعل اليرقة منتفخة 
وتجفف على حمامرملي أو في فرن غير مباشر . يمكن المحافظة على جميع الالوان في 
اليرقات ماعدا الاخضر وبعد جفاف جلد اليرقة يوضم بداخله سلك ويلصق 
بسكوتين ثم يربط بدبوس ثم تعنون وتحفظ في المجموعة الحشرية . 
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شكل ١ : ١١1!‏ جهاز نفخ اليرقات 7 اليرقة محملة ٠‏ فرن 4 - اليرقة المهفموخة 


© مصدر حراري 5 - بصلة ادامة الضغط للهواء لنفخ اليرقة 
(1978 , #سما8 ) 


/ؤق ؟ 


ل أ ل م هيآ 514 
ل أ 3 لد لدم لخ ور 0 أتد ها فل الدباييسن 


#قتسساظ 02 ولمطاعاة 


ان عملية ١‏ التدبيس يقصد بها غرس دبوس في منطقة الصدر للحشرة الاك مايكول 
ذلك عدف قت ها مباشرة وقبل حفافها و فعك التذييس من افضل الوواال الجر للحفظط 

تختلف ! الدبابيس | في الطول والسميك وطا مواصفات خاصة و 1 عن النبليس 

لعادية التي تعرف بدبابيس المكتب . أما الديابيس الي تستعمل في تحميل الأممشرات 

فهي الدبابيس اللحشرية قصفط لهعنعه[مسمغمظ وهي باححيجام مختلفة وغير قابلة 
للصدأواحجامهاتبدا من 0 أو 00 الرفيع جدا الى الرقم 7 العريض وعادة يستعم| 

الدبابيس ((3-0) للاستعمال العادي وبكثرة . هنالك نوعان من اد 
9 ت نوع الاول ا ا ل الثاني ا 1 


00 (4١١ا)‏ ردول التالي بين بعض اماكن التدييس الخاصة ا 
امعينة . يستدخا.ع مكعب التدبيس شكل 188 ب ) لغرض ضصيط عسافات تواجد 
اشر أت وبطاقات العنونة على الدبوس . 
والحشرات الصغيرة يمكن تحميلها على قطعة كارتون مثلث شكل ( ١١8‏ ب )او 
تحميلها بدبوس دقيق عل قطعة فلين مكعبة التي تر بدورها بالدبوس ( شكل 


لأا ج ) . 


بر 7 


5 


ك/اةا) 


: 
2 


احمدي وف 


99 
م 


سسحت 006014 110118 25 


سس 006721 201151 18 


7 اللوايك 12 


( 55 ,18 8( 


00 حير 1ه ري الاأعتيادية للتوهمما 


شكل ١١8‏ ج : تحميل الحشم رات الصغيرة على مثلثات || 


؟ - البقوغيزها من الشرات المفلط 


وق 


يقة عل قطعة فلين صغيرة ١‏ ا را 
5 - بطاقتا عنونة . ّْ 


( 1978 , مسهاظ ) 


6 


95١ 


نوع الحشرة 7 


) حشرات رتبة مستقيمة الاجنحة ( الجراد‎ ١ 

؟ - حشرات رتبة جلدية الاجنحة ( ابرة العجوز ) 
#6 حشرات رتية الرعاشات 

ع - حشرات رتبة غشائية الاجنحة ( الزنابير) 

ه ‏ حشرات رتية ثنائية الااجنحة ( الذباب ) 

> حشرات رتبة حرشفية الاجنحة ( الفراشات ) 

لا - حشرأت رتبة نصفية الاجنحة ( اليف ) 

) حشرات رتبة غمدية الاجنحة ( الخنافس الكبيرة‎  / 
) الحشرات الصغيرة ( كالفراشات الصغيرة‎ 4 

٠‏ البعوض والخنافس الصغيسرة 


97 يكون وضع الدبوس في مؤخعرة ترسعة.الحلقة 
5 الصدرية الأول 


في وسط ترجة الحلقة الصدرية الثانية بالضبط 

يمر الدبوس في مؤخرة الحلقة الصدرية الثانية, 

اسفل الغمدين في الفخذ الايمن مباشرة بالقرب من قاعدته 

يغرز دبوس صغير الحجم وبدون 00 الحدلقة الصدرية الثانية 
يمكن وضع مادة السيكوتين على رأس: مثلث من الورق المقسوى 
وتلصق عليها الحشرات ثم يوضع دبوس في القطعة الورقية 


لاينفع انموذج الحشرة دون المعلومات الضرورية عنها والتي تكتب على ورقة 
كارتون مستطيلة او اثنين والمعلومات هى 


1١‏ أسم العائل 21084 الذي جمعت الحشرة من عليه 
اسم المكان او المنطقة المجموع منيا الافوذج 
٠‏ تاريخ الجمع او الحصول عليها . 
5 اسم الشخص الذي قام بعملية الجمع . 
وقد تكتب هله البطاقات بقلم الرصاص للمبتدئين او بقلم حبر صيي بالنسية 
للنماذج العلمية المحفوظة في المتاحف . 
ولغرض | أعطاء الحشرات وكذلك بطاقات العنونة مناطق محدودة على الدبوس 
يستخدم مكعب التدييس كلء10ط وستصساط لتحديد هذه الغاية وجعل البطاقات 
والانموذجات جميعاً بارتفاع موحد . ومكعب التدبيس كما في شكل ١١8‏ ب) 
يكون من ثلاث درجات او ثلاثة نه احجام وبال 562 سم ثم شرت ١,‏ سم ثم 
46 5 سدم المستوى الأول لاغوذج الحشرة ثم المستوئ الثاني للبطاقة الاول للعنونة 
والثالث لبطاقة العنونة الثانية . 


حفظ وخزن وعرض الحشرات المصلبة 


يتم حفظ المشرات في مكان مناسب هو صندوق الجمع اجل تلافي الاخطار 
العديدة التي قد تؤدي الى الأضرار مها وفقدها لكثير من مميزاتها . 0 هذه الاخطار 
١-الخطر‏ ا لميكانيكي : كالاهتزاز وسقوط الاشياء التي قد تؤدي الى كسرها . 
؟ - الاتربة والغيار . 
- الضوء الذي قد يؤدي الى زوال الوانها الزاهية خاصة في الفراشات . 
- الرطوية : التي تشجع على نمو المطريات والبكتريا ويؤدي ذلك الى تعفن 
000 . 

الأفات المختلفة لمختلفة التي تصيبها وتفتك مها . 
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00 # 5 ! ه 3 5 47 3 5 ِ م 0 0 5 8" 1 0 2 
0 أ مسف لخقعمة في 5-3 3 سملو 3و تعشبي خقصيقي يسأر زصعية كافية ل 9 الاأموذجات 


المشرية ١‏ الحافة بداخلة شريط أن يكون له غطاء كم قوي وهنالك صناديق حفظ 
مختلفة منبا بغطاء زجاجي , يعرض المشرات الي بدائنها . والقسم أ الأخر له اغطية 
نعشبية ومن اكثر الصناديق الملائمة هو صندوق شميت 605 #انتصطء 5‏ شكل ( 
484 أ) ذرايسان ؟ 6 ؟؟ ا أ 0 له وله غطاء كم قوي وقاعه الداخي 
غنارة هو الرضي فلن رخاتي 506 500/١‏ اليض . وقد تدم في 
دصالة خرن المجاميسم الحشرية الكبير ها بينات أو دوا جعي خخامية لهذا الغرض 


والمجرات بابعاد لا, 54 * لار56 * 7,1١1‏ زعا ا رات حسب رتب 
0 وني العرض البسيط للحشر ات بشكل منفرد او قليل يمكن 


١‏ صندوق ريكار : وهو صندوق من الكارتون القوي اسود اللون غطاءه من 
ا ا ل ا 1 ا اسم 
- فيه القطن ثم يوضع الانموذج ويغطئ بالغطاء الزجاجي ثم تلصق بشريط 
صق شكل ١١9(‏ ب) 

ل زجاجي : في هذا النوع يكون كل الصندوق من الزجاج او 
البلاستيك الشفاف ويوضع النموذج في وسطه وني جوانبه المفصوله عن وسطه يوضع 
قطن لحمل النموذج من اجنحته بينها تترك ارجل وبطن الحشرة ظاهرة للعيان من 
الخلف وهو يفضل في الدراسة عن النوع السابق لامكانية رؤية الاجزاء المختلفة من 
الحشرة ( شكل ١١١4‏ ج) . وني المتاحف يمكن استخدام كابينات لحفظ الحشرات 
شكل 9١1د ٠‏ 


ادامة المشرات المحفوظة : - 


تتعرض النماذج الحشرية المحفوظة لكثير من الاقات واخطرها خنافس عائلة 
الود 106772650026 والتنمل من عائلة 502216026 ولوقاية الحشرات 
المحفوظة تستخدم الطرق التالية : - 


لضا 


١‏ - مادة النفثالين ع1:42162م112 وتستخدم على شكل كرات . يسخن دبوس على 
نار هادئة ويغرص فيها ثم يغرس عدد منها في انحاء مختلفة من المجموعة الحشرية واذا 
كانت هذه المادة على شكل مسحوق توضع داخل قماش نافذ مثل الشاش على شكل 
كرة تغرص بين نماذج الحشرات . 
" - مادة البارادا يكلور ويئزين عدطعدعطم102آطء1لهعوط 

واستعماها يشابه المادة الاولى ماعدا انها اسرع تساميا لذلك يستلزم اعادة وضعها 
بين وقت واخر لحماية المجموعة الحشرية . 
التدختين بغاز الطايدر وسيانيك او ثاني اوكسيد الكبريت : 

وهذه المادة علاجية تستعمل في حالة اصابة المجموعة بالافات . وتصمم مجرات 
المتاحف العالمية لتقوم بالتسسخوروالتدخين الذاتي بين وقت وآخر . 
4 - في -حالة ظهور العفن 214 على النماذج الحشرية نظف النموذج باستتخدام 
احدى المحلولين التاليين بواسطة قطعة قطن صغيرة *- 
محلول ٠١ : ١‏ من فينول ثلجى 01دعطم 06120121 . بنزين 6مع2مع8 
- فورمالديهايد نف ملتوطء81 رهظ لعاسائل 
ويمكن اجمال خطوات تكوين مجموعة حشرية صالحة للحفظ والتى شرحت مفصلا 
كالاق :- 1 
-١‏ جمع الحشرات . 
 ”‏ قتل الحشرات . 
6 تخزين الانموذجات الحشرية لحين تحميلها ( الخزن المؤقت ) . 
5 - تطرية الحشرات ( اعادة التلبين ) . 
6 حميل الحشرات على الدبابيس . 
1 صلب او بسط الحشرات .' 
ا ححفظ وخزن وعرض الحشرات . 
4 تدوين المعلومات . 
4 ادامة الحشرات المتحفية المحفوظة . 1 
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ألم 


-1١١4 شكل‎ 


ا صندوق ريكار عرض الحشرات سدم 


١‏ - التحميل كامل 
١‏ - مقطع ييين الافوذج تحت الزجاج 
اسفله القطن .. 


مه 


وقواو دن 


- ليحينتت 


قطن ريج 


ملى || (1970, عانط لاع 
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صندوق جمع الحشرات أو حفة 


98 , لموا8 ) 


جوط مموهذان بع 
صندوق كارتود 


ج“ صندوق محميل زجاجي 
١‏ - تحميل كامل . 
؟ - مقطع فق الصندوق . 
9 مرمجع80 ) 


51 


( 1963 , 0ئه ) 
1 


د خزانة حفظ مجاميع | 28 ات في المتاحف : 


2 5 


: 


ثانياً ٠‏ الحفظ الر طب للحشرات او الحفظ بالكحول 
متك ججرعوعع2 نين ومناءة0011 1111م5 

او في المحاليل الحافظة الاخرق | 

تحفظ غالبية الير قات والخحوريات وكذلك البالغات ذات الاجسام الطرية في 
المحاليل الحافظة . يستخدم سائل 1/6 ١م‏ / كحول الايثايل 1مطامء191(ط)8 أو 
سائل مسا وأعمصدط للقتل ثم تحفظ بعد ذلك النماذج في كحول اثيلٍ 46 / او 
تحفظ وتقتل في كحول 17٠١١‏ / ليزن لسرت الذي يبقى الا موذجات طرية 
بعد احتمال جفاف الكحول . يستعمل احياناً بعض الباحشين حلول قتل 
اليرقات والعذارئ يتكون من جزء واحد من الزايلول وجزء واحد من الزايلول 
وجزء واحد من كحول اثيلٍ 46 / وللمحافظة على الالوان الطبيعية في اليرقات 
والعذارئ يفضل بعص الباحثين قتلها بالماء المغلي ٠٠١‏ م ( 1 ف" ) ثم برد 
وتحفظ في كحول /1١‏ اسفن الفررمالين في الحفظ لاله من اضرارللعيوت 
وانف القاخص تمت المجهر للاموذج المحفوظ . 

وللميتدثين فان اغخثل ( حامضص الخليك ) يصلح كسائل للحفظ ايضا . بالنسبة 
للزجاجات فقط يجب ان تكون معنونة وعند عدم وجود بطاقات يمكن الصاقها 
بسهولة يمكن وضع الورقة المكتوبة بقلم الرصاص مع الاموذج ف سائل الحفظ 
مراعين كل المعلومات 5 سبق ذكرها في عنونة الافوذج اماف للحشرة ء 

حفظ الانموذجات في المحاليل الحافظة بقصد التشريح 
يتم ذلك في محلول كاهل دهناتناه: آطع؟ة والذي يتكون من المواد التالية . 


أ . كحول 0/946 6 جزء 
؟ . فورمالديبايد 6 / ؟ جزء 
. حامض الخليك الثلجي "١‏ جزه 
14 ماء مقطر هزه 


. 46ناة لمعتممعدمععتل8ة ومتنتداة 


عمل الشرائح المجهرية المحما 
15 هنالك نوعان من الشرائح ادجهرية 


ولا - وسط 00 المتشرات 0 موقت 1260111222 1218 104نا 10 ا 
اللاحقة , ويمكن لاجزء ا لصي لدع عا مانا ق 6011 ل 85 
- المحلول محر 532011 000 
00 , مليتج الطعام لتحميل الانموذجات اسرد ية بالتر كيد اله 
و * غم كلوريد الكالسيوم + , اا ا ماء مقطر . 
اللسرين طتاعه3137) 
ويحضر لتحميل الانموذجات الحيوانية عموما » ومنها الحشرات 05 سم" 
: | رين هق سم" ام مقطر ص اسم" مملول الثايمول المركز بعد نجزئة الانموذج 
تحت مجهر التشريح يرفع ال شريحة مجهرية نظيفة ثم توضع قطرة من سائل التحميل 
المؤقت وي وضمع قطاء الشريحة بشكل مائثل 6 وتسئدة أبره تشريح لفمستحقب) ببط 
لتخلص من الفقاعات الحوائية ثم يفحص النموذج بعد وضعه على ضوء المصباح او 
عمأشرة . 
2 دك 3 


انياً ‏ التحضير الدائمي للشرائح المجهرية 


62 211105نا1 180 اع مم سوعط 


تتبع المخطوات الآتية في التحضير الدائمو 

١‏ . اغسل الحشرة في الصودا الكاوية بتركيز ه  ٠١‏ / مدة ٠١١‏ ١؟‏ دقيقة للتمخلص 

: 0000 والانسجة وابقاء الاجزاء الكايتينية . 

غسل الحشرة مرات عديدة بالماء ار لازالة الصودا الكاوية . | 

”7 . مرو 9 ة في سلسلة الكصولات 6٠‏ 55 هلا علمء 46/ ولمدة ه دقائق 

3 لكل تركيز . 1 | 
. روق الانموذج س1 بوضعه في الزايلول 23101 اوزيت السيدر 060 - 
5 : 


لمراد تحضيره بعد فصله بمقص دقيق اوابرة تشريح الى الشريحة » ثم 


كفا 


ضمع قطرة من كندا بلسم مسدكلدط 02هم2) ري الاجزاء الدقيقة من الحشرات 
أستمخدم 000 التشريعم لبسط الانموذج بشكله الصحيح ١‏ ْ 
1. ممع غطاء الشريحة بشكل ماثل 6 مستندأ بأبرة تشر ينم ثم أمحيها ببطىئ لكى 
لاتترك فقاعات هوائية في الانموذج . ثم ضع الانموذج على صفيحة ساخنة 1106 
نا 0 وفرت بلرحة حرارة “ا هق م مدق 25 مة سأهة ( 1 

“ا . ضع ورقة العنونة على الجهة البسوف من الشريحة مراعيا كتابة كافة المعلومات 
#8 . فق دمالة الاجزاء السميكة استخدم حلقة زجاجية أو معدنية اومن مادة التحميل 
نفسها بوضعها قبل عدة ايام على شكل حلقة ثم يوضع الاتموذج فيها ويغطي ممادة 
التحميل ويوضم غطاء الشريحة وباقي العمليات الاخرى 0 


(( كيفية الحصول عل تراكيز مختلفة من ال 


لايستخدم الكحول المطلق عختام [مطمعاج عنتناهوطج لانه ذو استخدامات 
طيبة ويمكن استدخدام الكحول المثيلٍ الصناعي مامه لع ةاتطاعط لدتندندل0م1 
ويجهز بتركيز 44 / ولتحضير التركيزات المختلفة منه يضاف من هذا الكحول نفس 
.عدد السنتمترات التي تعادل رقم التركيز المطلوب للكحول ثم يكمل الى 96 سم 
باضافة الماء المقطر اليه في انيوبة مدرجة وامثال التالي يوضح دللمه د 

المطلوب تحضير كحول بتركيز /.1١١‏ : د حمل «لاسم" من الكحول تركيزه 26 
أواضف اليه 76 سم" ماء مقطر نحصل عل تركيز الكحول المطلوب ( 0١‏ / ) . 


54 


المسسادر وعم وععه م1 
احمدي . د . احمد زياد ود . محمد عادل الفتيح ( 191/6 ) علم الحشرات القسم 
العمل والتصنيف . المطبعة التعاونية » دمشق . 707 صفحة . 
95 ييركون ' 6د 000 7 ) ترحمة د . على على المرسى » حياة الشرات » 
الطبعة العربية » الحيئة المصرية العامة للكتاب ‏ القاهرة » بالاشتراك مع مؤسسة 
ماكدونالد للنشر » انجلترا » 5١‏ صفحة . 
- توفيق » د . محمد فؤاد ( 191/7 ) علم الحشرات العام » المكتبة الزراعية » دار 
المعارفه بمصر , /الا8 صفحة . 
ححسانين ؛ د . محمد حسن ( 1957 ) أفات المحاصيل والبساتين مكتبة الانجلو 
المصرية » القاهرة » ؟' 9 صفحة . 
حماد , د . شاكر محمد ( 1410 ) علم الحشرات التشريم العملئ والتصنيف » داز 
المعارف بمصر . 714 صفحة . 
- حماد » د . شاكر كمد ود . أ«مصد لطفي عبد السللام ( ١419‏ ) الخششسرات 
الاقتصادية . دار المعارف بمصر » "54٠‏ صفحة . 
حماد . د . شاكر تعمد ( ١81/5‏ ) الحشرات الاقتصادية في جمهورية مصر العربية . 
دار المطبوعات الحديدة » الاسكندرية » ١م‏ صفحة . 
خعليفة » د . عبدالفتاح ( 1956 ) محاضرة التركيب أشارجو , للجراد الصحراوي 
والتركيب أل لداخحلي - جموعة عاضرات الذورة ا 
الصحر اوي » منظمة الاغذية والزراعة ة للامم المتمحدة مشروع الصندوق الخاص 
التابع للامم المتحدة للجراد الصحراوي القاهرة » /ا؟ ‏ 9" صفحة . 
-رزق » د . جورج نصرالله ( 1445 ) تركيب وتصنيف الحشرات ٠‏ طبع دار المعرفة 
وزارة التعليم العالي والبحث العلمي بغداد » 00١‏ صفحة . 
الصواف , د . صالح كامل » د . مسب ما ٠د.‏ 00 
36. عبدالرحمن امد دنيا ( 14177 ) مبادي علم الحشرات بعة الثانية » دار 
المعارف بمصر ». 147 صفحة . 


وى 


- العزاوي » د . عبدالل فليم ود . عمد طاهر مهدي ( "1987 ) حشرات المخازن 
اوم لهم العالي 3 البحث العلمي 3 طبع مطايعم سمامعية امو صل 6 55 مقي 8 


عزب , د . احمد كامل ( 1477 ) علم الحشرات العام » مكتبة الانجلو المصرية 
القاهرة » 8457 صفحة . 

-ديلٍ » هاول وجون ت . دوين وبول د . اهر لتش ( ”19817 ) مقدمة في بيولوجية 
اكرات وتنوعها سلسلة ملخصات شوم دار ماكجر وهيل للنشر وترحمة د . احمد 
لطفي عبد السلام القاهرة 411١‏ صفحة . 


لهف 


ُ 


في 


عقوت 43 ا 
عطا جمهكات بعمة] . (1947) ,1978 , ( 8.5 , 301165[ ) ,16.0 , 81320 
711 , ممتكتلء لختطا , ومأععكس ]ا 

09بيا كش . 5 . نآ , 1018 , 6نا ونا طتانا , وزع طكتاطها م 02057 8101712 00 
. 232865 
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الففن 


الملاحق : - 


- كيف ترسم اليشرات 3 
الصفات الهمة في رتب الحشرات . 
- مقتاح تصويري لرتب الحشرات الاساسية . 


قائمة باحتياجات تبر لتدريس الحشرات العمل . 


نضا 


تمد - هنا الخطواك #المأنية ا صاعطة عل وعم جا علاط ٠...‏ 


رأسو (11 ١‏ ضفر (9) . | 1 1 ا 
* ان 5 200 جارجل ومنت قرا الامطمر رستكال الأردل ٠ ١.‏ 


ارهم ثلاثة أشكاا. بيضاوية أضضه دائرتين للعينين وابدأ -. «الآن أثيس البزه الثافى من الأرجل ١‏ 
على امتداد خط ومتلى وعم الأرجل إفيث تصمح أطوال ما رس بن قبل : اشتكل رمم الأرجل بإضافة ابره القالت ٠‏ ارصم الأجنحة . 


وائرايع واغالب على الا و 
0 بع وافكالب رجل الآ اكمل الرمم باقثرين أر اتسبير 
حدرة 'الزتاضورقة ارم ٠‏ الأجنحة وقرنا. الأستشمان . بالا يه 01 50 


ْ لاحظ كيف تميل الأرجل فى اتجاحات غتلفة ‏ / 
مرة أخخرى ارسم الأشكال الثلاثة . وق هذه در حشرة الاش مدل قط هبارجة من الصدر 
امرة مغطاة بشعر طويل وكثيف . حجمراه مستقتيرة ولكنها تككرن فى الطيقة _ 


3 0 من 808 أجزاء مغل الأ , شعاد 
ل85 أ ف ( من أعلى ) سم الأجنجة ناس اجفجم والشكل ' 


هر 


على الرغم من أن (لعلرلجنيدو وكأنه يتكون من أجددة فقط + 
فهر ف حقيقته مكون بنفس الطريقة مثل باق الحشرات . 
فجسمه مكرن من ثلاثة اجزاء 


الأشكال عل قطلية الورق المزقهه يأزطاقي الأجنسة ذا 


الغياض 2 * نفس القكل 
( لبريتون /ا/91١‏ ) 


صنف الشرات 1895618 01255) 


صضشف حشر أت عدهة الأجنسة صنيف الحشراث المجنسمة 
نيف حشر 1 
8 تإ”ه1 فيك 55و01 -- اناد 222 . 1285 . 51015 

كل سعشراتها عديمة الاجنحة » -حشرات مجنحة وان لم توجد 


الأاجنحة يكون ذلك لصفة مكتسسة 


- وفقدان الاجنحة صفة اولية التحول معدوم 


" 


قسم حشرات تنمو فيها الاجندحة خارجيا سم حشرات تنمو فيها الأجنسة داخيليا 
12 12011510 011 11 12111 


التحول تدريي او ناقص التر يس والحشرادت التحول فيها قسام 5 
القشرية تحوها تدريجي ايضا بالرغم من خصائصها  .‏ - 


22016 


© مقتبس عن ( حماد ,) 19456) . 
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١ (‏ ) رتبة ذات النذئب الشعرى : 12د ققط]1' 


4 3 33 5 جم 
إ 57 ازا الهم قار كيبي 0 


با قروت الاستشعار صديفة المفاصل 1 

مله العيون المركبة موجودة أو غائية . 

د البيطن أحدى عشر حلقة وعليها زوائد جانبية > 

ه ‏ القرنان الشرجيان طويلان ومقسمان وبينهها زائدة وسطيل ثالثة مشابها هما . 
و- التحول بسيط او معدوم ومثالها حشرة السمك الفضي 


؟ ) رتبة ذات الذنب القافزه1هطص 0116© 


|2 اجزاء الفم قارضة . 

ب قرون الاستشعار مكونة من عدد قليل من العقل : 

ج ‏ وجود عضو امام قرن الاستشعار . 

د البطن مكونة من حلقات مزودة بزوج من الزوائد الانبوبية على الحلقة الاولى 
وزوج من الزوائد القايضة على الحلقة الثالثة اما العضو القافز وهوطنشب الطرف 
فيوجد عل الحلقة الرابعة . 

ه التحول معدوم . ومثالها حشرة كولبولا القطن . 


"١‏ ) رتبة مستقيمة الأجنحة : 112م01150) 


. اجزاء الفم قارضة‎ ١ 

ب . اللوامس خيطية . 

ا المجناحح الامامي جلدي ويسمئ 128تطوء1 وا الخلفي غشائي . 
د ألة وضع البيض البعض غالبا موجودة . 

ه ‏ التحول تدريجي . 


و 


وتوصع هذه احيانا نحت الرتتن التاليتين د 


اخحينا 


اول : - رتبة مشبكة الاجفحة 1210001658 

االاركل عون للتخري والربيع سة حت . 

ب الة وضع البيض غير ظاهرة خخارج البطن . ' 

ج - اعضاء احداث الصوت غير موجودة ومثلها المردان الأمريكي والالماني وقرس 
اين ظ [ 


ثأنيا : ه رقبة مستقيمة الاأجنحعة 2«ع أ معط 01 
تخد الرجل الخلفية محور للقفز والرسغ اقل من خمسة عقل . 
ب أعضاء احداث الصوت موجودة . ش 
8 أله وضع البيغس ظاهرة خارج نباية4إطن 8 ومثالما الحرادة المصرية والصحراوية 


والكاروب . 


( 5 ) رتبة جلدية الأجنحة 652 1ت ووورع<]1 


أحئ أء جزاء الفم قارضة . 


الاجنحة الامامية حلدية وقصيرة ة والخلفية غشائية د شعاعي . 
0 الشرجيان طويلان وقرنياك . 
0 0 ناقصس . ومثال حشرة ابرة العجوز . 


( © ) رتبة متساوية الأجنحة . 15001652 


أ اسجزاء الفم قارصة . 
ب الاجنحة غشائية ومتماثلة الحجم والشكل . 


د التحول ناقص »ء مثاها النمل الابيض . 


أ 


5١‏ ) رتبة العمل القارض 5882م1/12110 


. عدعة الاجنحة ومتطفلة ري عل الطيور والثدربيات‎ ١ 

ب اجزاء الفم قارضة . 

5 العسدر الاولبواضح وحر الخركة والثاني والثالث صغيرين ملتحمين . 
د الثغور التنفسية موجودة عل السطح السفلٍ للجسم , 

ه . التحول معدوم ومثالها فمل الحمام ٠‏ 


1/١‏ ) رتبة القمل الماص 21115 20له 


١_عدية‏ الاجتحة وتتطفل خارجياً على الثدييات . 

ب اجزاء الفم ثاقبة ماصة . 

ج ‏ الثغور التنفسية موجودة على السطح العلوي للجسم . 
د حلقات الصدر الثلاث فلتحمه ٠‏ 

ه ‏ التحول معدوم ومثانها قمل الانسان » 


(8 ) رتبة ذياب مايس 21622متع تمعناصمط 


. اجزاء الفم اثرية‎ ١ 

ب الاجنحة غشائية والامامية كبيرة والخلفية صغيرة . 

ج ‏ القرون الشرجية طويلة جدا مقسمة وبينه| زائدة وسطية . 

0002242 رتبة الرعاشات‎ ) 9١ 

١‏ اجزاء الهم قارضة 

تحني الفيزن الل كنة كب جد وظاهرة - 
اج الملامس قصيرة جدا وخخيطية 2 

د الاجنحة مستطيلة عليها بقعة تسمئ 518122 ٠‏ | 


58 


وتقسم هذه الرتبة الى تحت رتبتين هما 


اول : - رتيبة الرعاشات الكبيرة 1215001652فض 

1 سريعة الطيران كبيرة اسلجم‎ - ١ 

ب المسافة بين العيون المركبة اصغر من قطر العين . 
اج الاجنحة مفرودة مستقيمة عند الراحة . 


د الحوريات لآجياشيم للتنفس في جدار المستقيم . ومنها الرعاش الكبير . 


ثانياً : - رتيبة الرعاشأت الصغيرة 2:9807216182 

!1 حشرات صغيرة ضعيفة الطيران . 

ب - الاجنحة عمودية على الجسم وقت الراحة . 

جَ المسافة بين العيون المركبة اكبر من قطر العين . 

د الحوريات تحمل الخياشيم في نباية البطن ومنها الرعاش الصغير . 


٠١ (‏ ) رتبة هدبية الاجنحة ( التزيس ) 2ع ممصدس ]1 


. اجزاء الفم ثاقبة ماصة‎ ١ 
. ب - المعجسات قصيرة مكونة من "” - 4 عقل‎ 
. ج - التحول كامل تقريبا‎ 

وتقسم الى رقيبتين » هما 


1 اول : رتيية هتأتهة7طرع‎ ١ 

. الاجنحة الامامية مها على الاقل عرق واحد يصل للحافة الخارجية للجناح‎ ١ 
. ب نهاية البعطن خروطية في الانثئئ وحادة الاستدارة في الذكر‎ 

ج ‏ الة وضع البيض منشارية . مثاها ربس القمح . 


يكف 


تانياً ‏ رتيبة هععكناناطن1 
8 1 5 
| الاجندة الامامية خحاليةتقريباً من العروق . 
لس جه حياية البطن غاليا انبوبية 0 ش 
ج ‏ الة وضع البيغر. غير موجودة ومنبا توبس القرنفل . 


0 


11 رتبة نصفية الأجنعة 1ع امندء‎ ) 11 ١ 


. اجزاء الفم ثاقبة ماصة ترج من مقدم الرأص‎ ١ 

ب . اجنام الامامي صلب في الجزء القاعدي واقل سمكا في الجزء الطرفي واللة 
ج - الرسغ ثلاثة عقل . 

د التحول ناقص مثالا بضة شعر القلن واليققنة الخضراء وبقة الفراش . 


١7 (‏ ) رتبة متشامبة الأجنحة ( 1672م1020] ) 


| اجزاء الفم ثاقبة ماصة تخرج من بين حرقفتي الارجل الامامية . 

ب الأجنحة زوجان او زوج امامي فقط وغشائية وتكون الاجنحة على هيئةجمالون 
وقت الراحة . 

ب - الرصغ ”-١‏ عمقلة . 

د التحول عادة ناقص واحياناً تامه في الذكر . مثاهها المن . البق الرقيقي الاسترالي 
والحشرة القشرية السوداء . 


( 1 ) رتبة شبكية الا 


جندعة ( 1612م متباع[] ) 


اجزاء الفم قارضة او اثرية . 
ب - اللوامس طويلة . 
ج فا زوجان من الاجنحة الغشائية المتشامهة توجد على هيئة جمالوث وقت الراحة . 


اده التحول تام والعذراء حقرة ١‏ 


و2 سم لي 0 وفحتا هيا : 5 
يقفا 


! - بق غالبا متفرعة فرعان عند حواف الاجنحة . 
فم قم اليرا قات مفترسة بالاامتصاص ومثال اسد المن واسد اهل . 


رقيبة ميجبتر أ 46528م210ع1/1 


- العروق ق لاخيل الى التفرع ه 
ني - اجر فم اليرقات مفترسة بالقرض غير مهمة اقتصاديا . 


١4 (:‏ ) رتبة حرشفية الاجنصة ( 1632م00أمعآ1 ) 


6 0 مخطو بحراشيف - 
0 الهم ماصة او مضمصلة . 

58 ها زوجان من الاجنحة الغشائية . 

د التحول تام . 

وتقسم الى وببتين هما 


اول : رتيبة أي دقيق 2كنا 110202 

٠ حشرات خبارية‎ ١ 

ب اللامس صوججحان ٠‏ 

ع ا حيو 
لعذراء ليس لا شرنقة في الغالب . 

ومثا مثالا أي دقيق 0 : 


َه العذراء توحعك قي شمر فقة عادة مثالما الدو رة ة الخضرا أع 


965 


بة غمدية الاجنئحة 1628م00160) 


لفم قارضة . 
37 اللامس متعدد الانواع . 
ج ‏ اجنام الامامي غمدي والخلفي غشائي او مختزل٠‏ 
)6 التحول تام . 
وتقسم الى قيبتين هما . 


اول : وّبة اد فاجا 1282م206/ 

- اللامس خيطى ونادراً عقدي‎ ١ 

تن الرسغ خمسة عقل 5 

ج ‏ اليرقات نشطة مفترسة ومثال حشرة الكالسوما . 


ثانياً ؟ رتيية بليفاجا 82 2م2019 

| اللوامس محتلفة ٠‏ 

ب عقل الرسغ عددها مختلف ٠‏ 

ج ‏ اليرقات غتلفة العادات ومثاها ابو العيد ذو احدى عشر نقطة . 


( 15 ) رتبة غشائية الاجنحة 5172265001652 لا 


5 ) اجزاء الهم محورة للعرض ( او الامتصاص‎ ١ 

ب لما زوجان من الاجنحة الغشائية . 

ج ‏ الحلقة الصدرية الاخخيرة د تلتحم مع الحلقة البطنية الاولل مكونة الخصر 2611016 
والة وضع الييض دائيا موجودة : 

ف التحول تام 5 


8 


مثالا زنبور أ 0 ار 3 


ثانيا : رتيبة ابكرئيا 05102مم هم 
اخ الخصر واضيم 

ب - الموور عقلة او عقلتان . 
ج - اليرقات عديمة الارجل . 
ومثالها عاملة نحل العسل 


١7 (‏ ) رتبة ثنائية الأجنسحة 1652م01آ1 


أه اجزاء الفم لاعقة أو ثاقبة ساصة ٠‏ 
ب - يوجد زوج امامي من الاجنحة والخلفي محورالى دبوس توازن . 
5 5 الرسغ «قسة عقل : 

د التحول تام وتقسم الى ثلاث رتيبات هما : 


أولا : رتيبة طويلة اللوامس 28عع716:2240 
| اليرقات ها رأس نامية جداً : 
ب - العذراء حسرة . 
ج- :- اللامس مكون من عدد كبير من العقل والارستا غير موجودة . 


5 ملسن 00 خمسة عقل . 


الذيكنا 


ثانيا : رئيية قصيرة الكوامس هجعن نإاعة8 
دأ اراس فقي اليرقات غيرتافة النمو, . 


مهمأ 


لمعذارىي ححرة 
ّ قرن الاستشعار غالبا ثلاث عقل والارستا ان وجدت تكون طرفية ٠‏ 

30 الفكى ١‏ ؟ عقلة . 
5 قبانة العبانا 1 


ثالنا : رتيبة ذات الشق الدائرى مطم هط مك 0 
| اليرقات راسها اثرية . 
+ العذاري ضرة:. 
- اللامس ثلاث عقل والارستا موجودة ظهرية . 
د الملمس الفكي عقلة واحدة ومثالها الذبابة المنزلية ٠‏ 


)١4(‏ رتبة البراغيث 658امتسقطاملث 


اجزاء الفم ثاقبة ماصة . 
فدح العوة ا لكنة موحرفة او هاه :: 
جح - قرون الاستشعار قصيرة وسميكة . 
د حرقفة ة الارجل كبيرة جد الرسغ خمسة عقل . 
ه ‏ التحول تام والعذراء حرة . 
وتفاها يرغونة الانسنان .. 


ذف 


ْ 1 0 
01 دن 
رقم 


2 
5: 
مد 


ا 
وراد 


تيمم | 2 / 


5844 


تيت 
عرو وو 
جهجة جدنت جسدرججزه! (دصلين دحدد 5 8ن 


كر و سمه ربرب رو ع عد مه 
يج مامه بحس ب ع ل 5 


| 1 


رعسب تكسم تقومم| من ظ 
1 


ود لبابدحبيينه اتتيه 
ساي ل 


تدهم ورمجبونهم 
إجهدهد لمدحدررية! كدج جدعدها 


مومسم م عمط : 

وهم هوبا هبمصفه وإهبيفناهع 

اسدكيائتنف هر وإقعة د بنحسسدهرة: 
مممدريز جه عم إصداة 


1 ل © ل 


تك ا ا ا 
مكتمدجه اقم 01 1ت م111 58506 ج الموقدره زددميم) 


ا ان 
1-2 بس ميب حرم قو مكعم و 0 


وب مسضي ا 


الاحتياجات الاساسية لمختبر الحشرات العمل 


#25013 ماقا لهعتع 0 [متهمخصظ عه 105 دع مسعستسوظ عتمو8ظ 


5-5 اسم الالة او الاداة العدد 
١‏ شبكة جمع الفراشات 1166 و2116رع1فن8 7 
1 شبكة جمم التشرات الائية أ©1! قاععكهة ع1211ة0ك م 
١‏ شبكة بلانكتون بيوة تلكسوبية 
00 عأومعوعاع1 ثارت اعم وم تماص 
عستلععطط عهمللامنعاته 7 
6< 1869 سم 6015 1 
أنابيب جهم ونان وستاءة1امه 
الل ملم ون 


فر يا ه ملم ا لوا 
١‏ كان “ملم لوا 


5 قناني قتل[عووعاع سللانا لفن 
4 لوحة تصليب الفراشات 1280810 50201528 ٠‏ 
دبابيس حشرات (20325 أمعذع10مسدمتسظ. )كأععفسلقه0 وعللعه171 
دبابيس حشرات ١‏ ' 3 0 
1 لل 
ع م 
: 500 
ظ 06 
اسح ديرا رحاس . ف 
ذ8 قفص حجر الحشرات 6256 125601 
جا داكا 9 ملم :. ب 


1 21565 ل ١ه ملم معووع‎ ١١ 
ل لبة تشريح ( جمو. عة كاملة ) 10015 8تاء101556‎ 
11122050 و اغطية شرائح جهرية ورم :00 لهعام‎ 
1110050560 شرائح مجهرية زر جاجية 065ذاة لدعم‎ 06 
شريحة‎ ٠١١ صندوق حفظ الشرائ تح المجهرية سعة‎ 0-06 
فاك 1 100 10 80 ع510128‎ 
عدسة جيب ( اويد ) (ومع1 0 عه ) و طعا لصسمط‎ 00١55 
/ قوة تكبير »ا‎ 
١6 <> قوة تكبير‎ 
51670 1050© جور جسم‎ 117 


1١١6‏ عللسة عينية ا 5 م 53 وفك زفي اانا 


تكبي را ٠‏ 
٠ض‏ ملقط حشرات ودرعع 50 لدعع ه10 متم امظ - 
0١‏ مجهرتشريح 11102056065 ! ! 28ناع101556 
زف 002 بيس الحشر ات عاع19810 مستسساط 
رف متدرق ستك الخشرات د لوع ميات 

511111101 
016 صندوق عرض الحشرات - نوع ريكار 

عمط 11161 

006 صندوق بلاستيكي لعرض الحشرات 
توعكل 180 عتأمهام ْ 
05 لخر انة حفظ الحشرات [وءتع22010ه )هآ 
وسضاطق0 
/01 جهاز نفح النيمر قات عستبمء 225 121021 
210016115 
04 علية الير قات الحية عمط 122521 عستاءء11م) 


للك 


١ © 
1 


الى 


حامل لفحص الشرات أدمتعه[مصدمنم8 


تقتطمةوججة يستلامط 


7 
7 


عاد جع الشرات الصغيرة 50[152101ه 
حرش دقيقة لرفع الحشرات 8115565 

مصيدة ضصوئية ١ج0م]‏ ؤداع 11 

مصيدة حشرات الرتبة 537 أععوم! 1[زمو 

اناء استرخعاء الخشرات مع سائل الاسترنخاء 
قمع برليزي لفصل حشرات الموادالمتحلاةوالترية 
ححقنة طبية سعة 0 سم 

قطن لبي 


555 


- 


